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GEOMETRIE Uhel

e Nulovy uhel je Uhel, jehoZ ramena lezi na sobé.

e  Ostry thel je Uhel mensi nez pravy Uhel.

e  Pravy uhel je polovina pfimého Uhlu. Pravy Uhel se oznacuje teckou v obloucku.
Dvé pfimky v pravém uhlu déli plochu na 4 shodné kvadranty.

e Tupy Uhel je vétsi neZ pravy Uhel, ale mensi nez pfimy thel.

e Pfimy uhel je Uhel, jehoz ramena jsou opacné polopfimky
(tzn. 180°).

e Plny dhel je Uhel, jehoz ramena leZi na sobé, za Uhel se povaZzuje celd
rovina kolem nich.

e Kosy Uhel je Uhel, ktery neni nulovy, pravy, prfimy nebo piny

e Duty thel je Uhel, ktery je vétsi nez pfimy Uhel a mensi nez plny Uhel
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nulovy thel astry Ohel prawy Uhel tupy ahel Py thel - plrry hel
Méfeni thlu  °stypefi— " minuta— "’ vtefina 1° = 60° 1 =60~ 1°=3 600"
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Trojuhelnik
Geometricky utvar uréeny tfemi body, nelezicimi v jedné piimce.
y . s . Trojuhelnikova
Obecny trojuhelnik nerovnost

- Kazda strana a kazdy Soucet dvou libovolnych

c dhel maji jinou stran je vzdy delsi nez
velikost strana tieti
Soucet viech vnitfnich
Ghld v libovolném atb>c
trojuhelniku je 180° a+c>b
b+c>a

a++vy=180°

Druhy Podle stran
trojuhelnika Obecny trojuhelnik (téz riiznostranny) — Zadné dvé strany nejsou shodné
Rovnoramenny trojuhelnik — dvé strany jsou navzajem shodné, ale nejsou shodné s
treti stranou
Rovnostranny trojuhelnik — vSechny strany jsou shodné
Obecny Rovnoramenny Rovnostranny
A

Podle uhlu

Ostrouhly trojuhelnik — v§echny vnitini thly jsou ostré

Pravouhly trojuhelnik — jeden vnitini tihel je pravy, zbyvajici dva jsou ostré
Tupouhly trojuhelnik — jeden vnitini uhel je tupy, zbyvajici dva jsou ostré
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Vysky
VYSKY .o, Va, Vb, Vo
paty vysek ..... P Py Pu
ortocentrum ... V
Obvod
trojuhelniku O=a+b+c
Obsah __ayg by g
trojuhelniku 5= 2 §= 2 §= 2
Pravouhly trojuhelnik
Strana naproti pravému thlu se
nazyva prepona — C.
Dalsi dvé jsou odvésny — g b.
a+p =90°
Pythagorova 9 9 9
véta ¢c“=a“+Db
a? = c2 — b2
b? = ¢? — a? C
Obsah a.b
pravoihlého § = — g b jsou odvésny trojuhelniku
trojuhelniku 2
TRIGONOMETRIE

V trojuhelniku jsou dany velikosti dvou Uhli a = 58° y = 101°. Vypocitej velikost Ghlu 8.

V trojahelniku jsou dany velikosti dvou Uhli e =28°15" B =101°25". Vypocitej velikost uhlu y.
V trojuhelniku jsou dany velikosti dvou Uhli y = 36°55" B =29°45". Vypocitej velikost Uhlu a.
V trojuhelniku jsou dany velikosti dvou Uhll e =29°50" B=111°40". Vypocitej velikost uhlu y.
V trojuhelniku jsou dany velikosti dvou uhli = 100°57" y = 85°48°. Vypocitej velikost Uhlu a.
V rovnoramenném trojuhelniku je dana velikosti Ghlu, ktery svira zakladna a rameno a = 55°. Vypocitej
velikost Uhlu 8, y.

Délka strany rovnostranného trojihelniku je 6,3 cm. Vypocitejte jeho obvod.

V rovnoramenném trojuhelniku je dana velikosti Uhlu, ktery sviraji ramena y = 55°.

Vypocitej velikosti thld « , S .

Vypocitejte délku strany rovnostranného trojuhelniku, jehoz obvod je 5,1 dm.

. Obvod trojuhelniku je 30 cm. Jeho dvé strany maji délky 7,5 cm a 95 mm. Vypocitejte délku treti strany

trojuhelniku.

Obvod rovnoramenného trojuhelniku je 474 m, zakladna je o 48 m delsi nez rameno. Vypocitejte délky stran
trojuhelniku.

Vypocitejte obsah trojuhelniku, v némz je dana délka jedné strany a k ni prislusna vyska:
a)a=18cm,v,=10,5cm b) b =39,4dm, v, =168 cm

c)c=2,7m,v,=18,5dm d)a=85mm, v, =5,7cm

Strecha nad stodolou je tvorena ¢tyfmi shodnymi trojihelniky. Délka strany kazdého z nich je 3,6 m, prislusna
vyska je 2 m. Vypocitejte obsah strechy.

Pozemek ma tvar trojuhelniku se stranou délky 345 m a prislusnou vyskou 68 m. Vypocitejte vyméru tohoto
pozemku.

Vypocitejte obsah pravouhlého trojuhelniku s odvésnami o délce 12,4 cm a 6,8 cm.

Obvod rovnoramenného trojdhelniku je 1 m. Zakladna ma délku 45 cm. Vypocitejte délku ramen tohoto
trojuhelniku.
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17. Rozhodnéte, zda trojihelnik s nasledujicimi délkami stran je pravouhly:

a)11m, 60m, 61 m b) 16 dm, 30 dm, 34 dm
¢)7m, 9m, 11 m d) 9 mm, 40 mm, 41 mm
e) 120 cm, 16 dm, 2 200 mm f) 105 cm, 208 cm, 2 230 mm

18. Rovnoramenny trojuhelnik KLM ma ramena délky k, [ (k = () a zakladnu délky m.
Vyska k zakladné ma délku v. Vypocitejte zbyvajici udaj, je-li dano:

aym=12dm, k=10dm b) k=28,5cm, v=13cm
c)v=8,5cm, m=62mm d) m=28dm, k=210cm.

19. Zakladna rovnoramenného trojuhelniku ma délku 6 m, prislusna vyska 4 m. Vypocitejte obvod tohoto
trojuhelniku.

20. Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu dlouhou 16 cm, jeho rameno je o 1 cm delsi nez zakladna. Vypocitejte
obsah tohoto trojuhelniku.

21. Vypocitej délku prepony v pravouhlém trojuhelniku, kdyz odvésny maji délku 9 cm a 12 cm.

22. Vypocitej délku odvésny a v pravouhlém trojahelniku ABC. Prepona ¢ = 11,5 cm, odvésna b = 9,2 cm.

23. Vypocitej délku odvésny b v pravouhlém trojuhelniku ABC. Prepona ¢ = 16 dm, odvésna a = 9,6 dm.

24. Vypocitej obvod a obsah pravouhlého trojihelniku XYZ s pravym Ghlem u vrcholu X. |XY| = 2,4 cm, |YZ|= 0,4

dm
25. Vypocitej obvod a obsah pravouhlého trojihelniku XYZ s pravym Uhlem u vrcholu X. |XZ| = 48 mm,
[YZ]=6 cm

26. Zebrik je dlouhy 8 metrd a je opfen o zed’ ve vzdalenosti 2 metry. Do jaké vysky saha?

27. Rovnostranny trojuhelnik ma stranu a = 8,4 cm. Vypocitej vysku trojuhelniku a jeho obvod i obsah.

28. Rovnostranny trojuhelnik ma vysku v, = 10 dm. Vypocitej délku strany trojihelniku a jeho obvod i obsah.
29. Rovnostranny trojahelnik ma vysku v, = 6 cm. Vypocitej délku strany trojihelniku a jeho obvod i obsah.

30. Vypocitejte délku kanalizacniho potrubi, které ve sméru Uhlopricky spojuje dva rohy obdélnikového nadvori
s rozméry 45 m a 26 m.

1. p=21° 2. y=50°20" 3. a=113°20" 4. y=38°30" 5. Nelze, takovy trojuhelnik neexistuje. 6. B=55°,y=70° 7. 18,9cm
8. a=p=62°30" 9.a=1,7dm 10. 13cm 11. ramena 142cm, zékladna 190cm 12.a)94,5cm? b)33 096cm?

€)249,75dm? d)24,225cm? 13.14,4m? 14.11 730m? 15.42,16cm? 16.22,5cm 17.a)ano b)ano c)ne d)ano e)ne

fne 18.a)v=8dm b)m=51cm c)k=1=90,5mm d)v=15,7dm 19.16m 20.120cm? 21.15cm 22.6,9cm

23.12,8dm 24.9,6cm;3,84cm? 25.144mm;864mm? 26.520m 27.7,7m 28.7,3cm;25,2cm;30,66cm?
29.11,6cm;34,5cm;57,5cm? 30.52m

Pravouhly trojuhelnik — Goniometrické funkce

Goniometrické protilehla odvésna
funkce SIMQ =

v \&
prepona E
sinus udava pomér protilehlé odvésny L
ku preponé =
N
prilehla odvésna o s

cosa = v 1 2

prepona =5 prilehla

kosinus udava pomér pfilehlé odvésny Odvesna

ku pfeponé

protileh]é odvésna tangens udava pomér protilehlé odvésny ku ptilehlé odvésné

t =
8% = Filehla odvésna

Tabulka nékterych hodnot goniometrickych funkci:

funkce | 5° | 10° | 15° | 20° | 25° | 30° | 35° | 40° | 45° | 50° | 55° | 60° | 65° | 70° | 75° | 80° | 85°

SlN 0,087 | 0,174 | 0,259 | 0,342 | 0,423 0,5 0,574 | 0,643 | 0,707 | 0,766 | 0,819 | 0,866 | 0,906 0,94 | 0,966 | 0,985 | 0,996

COS 0,996 | 0,985 | 0,966 0,94 | 0,906 | 0,866 | 0,819 | 0,766 | 0,707 | 0,643 | 0,574 | 0,500 | 0,423 | 0,342 | 0,259 | 0,174 | 0,087

TG 0,087 | 0,176 | 0,268 | 0,364 | 0,466 | 0,577 0,7 0,839 1 1,192 | 1,428 | 1,732 | 2,145 | 2,747 | 3,732 | 5,671 | 11,43
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31. Vypocitej délku prepony ¢ a odvésny b v pravoihlém trojuhelniku ABC s pravym Ghlem u vrcholu
Zname stranu a = 8 cm, a tUhel #=70".
32. Vypocitej délku prepony ¢ a odvésny a v pravoihlém trojuhelniku ABC s pravym Ghlem u vrcholu
Zname stranu b =5 cm, a Uhel a=25".
33. Vypocitej délku prepony c¢ a odvésny a v pravouhlém trojahelniku ABC s pravym uUhlem u vrcholu
Zname stranu b = 12,5 cm, a Ghel B=65".
34. Vypocitej délku prepony c¢ a odvésny b v pravouhlém trojahelniku ABC s pravym uUhlem u vrcholu
Zname stranu a = 5,5 cm, a Uhel a=30°.
35. Vypocitej délku prepony ¢ a odvésny a v pravouhlém trojahelniku ABC s pravym uUhlem u vrcholu
Zname stranu b = 15 cm, a thel a=30°.
36. Rovnoramenny trojuhelnik ma vysku 10 cm a thel u zakladny je 65°. Vypocitej obvod trojuhelniku.
37. Rovnoramenny trojuhelnik ma rameno dlouhé 8 cm a Uhel u zakladny je 30°. Vypocitej obvod trojuhelniku.
38. Rovnoramenny trojuhelnik ma zakladnu dlouhou 12 cm a Uhel u zakladny je 65°. Vypocitej obvod trojahelniku.
39. Vypoctéte velikosti vnitfnich Uhld pravothlého trojahelniku, jehoZ odvésny maji délky:
a)2m, 6m b) 6 cm, 0,8 dm c) 185 mm, 32,4 cm
40. Vypoctéte velikosti vnitrnich Ghld pravouhlého trojuhelniku, je-li dana délka prepony a jedné odvésny
a) 12cm, 13 cm b) 24dm, 2,5m c) 8,5dm, 57 cm
Y W r . R
Rovnob eznlky Rovnobéznik je ¢étyiihelnik, jehoZ protilehlé strany jsou rovnobézné.
Ctverec Obvod O=4.a
Obsah S =a?
LNy 17}
Uhlopiitcka u =+2.a L
u .
Polomér kruznice opsané rn = Py €
a a
Polomér kruznice vepsané Ty, = > \_/
Obdélnik obvod 0=2.(a+Db)
Obsah S=a.b p
u
Uhlopticka U = Va2 + b2 , b
u
Polomér kruznice opsané r = Py a
Kosocétverec Obvod 0=4a 0
U u
Obsah S=av S=1TZ ‘
4
2. OBVODY, OBSAHY (_:TYRUHELNIKﬁ A KRUHU
1. Vypocitejte obvod a obsah Ctverce se stranou a = 0,5 mm.
2. Vypocitejte obvod ctverce, kdyz je dano S = 6,25 cm?.
3. Vypocitejte obsah ctverce, kdyzZ je dano O = 18 cm.
4. Vypocitejte obvod a obsah obdélniku se stranou a = 4 cm, b = 3 cm. Vypocitej délku Ghlopricky.
5. Vypocitejte obvod a obsah obdélniku se stranou a = 17 cm, b = 32 cm. Vypocitej délku Ghlopricky.
6. Vypocitejte obvod a obsah Ctverce se stranou a = 6 m. Vypocitej délku Uhlopricky.
7. Vypocitejte obvod obdélniku se stranou a = 25 dm, kdyz je dano S = 12,5 m?.
8. Vypocitejte obsah obdélniku se stranou a = 3,2 cm, kdyz je dano O = 12 cm.
9. Vypocitejte obvod a obsah Ctverce se stranou a = 1,3 cm. Vypocitej délku Uhlopricky.
10. Obsah ¢tverce je 1,21 m2. Vypocitej obvod.
11. Vypocitej obvod Ctverce, pokud znas obsah S = 225 cm?.
12. Vypocitej obvod obdélniku, pokud znas obsah S = 45 cm?, strana a = 9 cm.
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13. Vypocitej obsah Ctverce, pokud znas obvod O = 30 m.

14. Vypocitej obvod a obsah ctverce a délku Uhlopricky ve Ctverci se stranou a = 65 cm.

15. Zahrada ve tvaru obdélniku ma rozméry 15 m a 32 m. Jak dlouhy plot musime koupit na oploceni zahrady?

16. HFisté ma tvar obdélniku s rozméry 50 m a 80 m. Zavodnici obéhli hristé trikrat. Kolik metrd celkem ubéhli?

17. Jakou plochu ma pozemek u domu ve tvaru Ctverce se stranou 12 m?

18. Kolik bude stat stavebni parcela s rozméry 21 m a 15 m? Cena za 1 m? je 4500 K¢.

19. Pokoj ma rozméry 5 m a 3,5 m. Kolik bude stat koberec do pokoje, jestlize 1 m? stoji 220 Kc.

20. Jakou plochu ma hristé ve tvaru obdélniku s rozméry 30 m a 75 m? Kolik bude stat zatravnéni hristé, jestlize 1
m? stoji 120 K¢.

21. Pozemek tvaru obdélniku ma délku 28 m a sirku 19,5 m. Vypocitejte obsah (vyméru) pozemku a zjistéte, kolik
metrd pletiva bude treba k jeho oploceni.

22. Pole ma tvar obdélniku s rozméry 720 m a 290 m. Na 1 m? je tfeba 18 g osiva. Kolik kilogramii osiva
je treba k oseti tohoto pole?

23. Podlaha mistnosti s rozméry 6,2 m a 4,5 m se ma pokryt kobercem. 1 m? koberce stoji 235 K&. Kolik korun
bude stat koberec na pokryti celé podlahy?

24. Cast $kolniho pozemku tvaru obdélniku o délce 12,5 m a $ifce 4,8 m si Zaci rozdé&lili na 6 stejnych zahond.
Jakou vyméru ma jeden zahon?

25. Pozemek k vystavbé novych dom( ma tvar obdélniku o délce 380 m a Sifce 240 m. Obec se rozhodla zvétsit
tento pozemek pridanim cesty Siroké 3,5 m, ktera vede podél kratsi strany pozemku. Jakou vyméru bude mit
zvétseny pozemek?

26. Jaka bude spotfeba travniho semene na oseti dvou obdélnikovych zdhon( o rozmérech 6,5 m a 2 m
a jednoho &tvercového zahonu se stranou 2,5 m, jestlize 1 kg travniho semene se spotfebuje asi na 25 m?
plochy?

27. Plechova stfecha nad garazi ma tvar obdélniku s rozméry 7,5 m a 4 m. Kolik kilogram( barvy se spotfebuje na
jeji natér, jestlize 1 kilogram barvy vystaci na natfeni 8 ¢tvereénych metrd plechu?

28. Kolik ¢tvercovych dlazdic se stranou délky 25 cm je treba na vydlazdéni mistnosti tvaru Ctverce, ktera ma
stranu dlouhou 6,75 m?

29. Vypocitej obsah obdélniku, pokud znas obvod O = 500 cm, strana b = 2 dm.

30. Vypocitej obvod a obsah Ctverce a délku Uhlopricky ve ¢tverci se stranou a = 0,7 m.

31. Vypocitej obvod a obsah obdélniku se stranami a = 8 dm, b = 500 mm. Vypocitej délku Uhlopri¢ky obdélniku.

32. Vypocitej obvod a obsah obdélniku KLMN se stranami k = 0,45 dm, | = 25 mm. Vypocitej délku uhlopricky
obdélniku.

33. Vypocitejte obvod rovnobézniku, jehoz strany maji délku a = 13 dm, b = 6 dm.

34. Vypocitejte obsah rovnobézniku, jestlize je dana délka strany a k ni prislusna vyska a = 23 cm, v, =7 cm.

35. Vypocitejte obsah kosoctverce, jestlize jeho strana ma délku 9,8 cm a vyska je 6 cm.

36. Vypoctéte délku strany kosoctverce, jestlize Uhlopricky maji délky 80 mm a 60 mm. vV =40 cm

37. Drevénou desku tvaru rovnobézniku se stranou 70 cm a prislusnou vyskou 40 cm maji
zaci v dilné rozdélit na dvé ¢asti tvaru trojuhelniku podle Ghlopricky. Jaky obsah ma
kazda z téchto &asti? a=70cm

Kruznice pojomer—r Primér — d

Kruh Délka kruznice, obvod kruhu O = 2.7w.17 = .d
Obsah kruhu S =m.r?

38. Vypoctéte délku kruznice, kterd ma primér:

a) 20 dm b) 4,8 cm c) 32 mm d) 0,56 m
39. Vypoctéte obvod kruhu, ktery ma polomér:

a) 3,4cm b) 12,8 mm c) 7,9 dm d) 10,2 m
40. Vypoctéte polomér kruznice, jestliZze jeji délka je:

a)18 m b) 0,6 km c) 10 dm d) 630 mm
41. Vypoctéte prameér kruhu, jestlize jeho obvod je:

a) 175 mm b) 38,9 m c) 42 dm d) 78,4 cm
42. Urcete polomér kruhu, ktery ma obsah:

a)9m? b) 1,44 dm?  ¢) 10 mm? d) 485 cm?

Matematika pro tileté obory - Stredni skola spoleéného stravovani, Osirava-Hrabbvka
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43. Urcete primeér kruhu, ktery ma obsah:
a) 16 cm? b) 28 dm? c) 25 mm? d) 18m?

44, Vypoctéte obsah kruhu, ktery ma obvod:

a) 120 cm b) 2500 mm c) 12,56 dm d)31,4m

45. Vypoctéte obvod kruhu, ktery ma obsah:

a) 400 m* b) 32,4dm? «¢)0,48m?  d)9700cm?

46. Vypocitej obvod kruhu, pokud znas obsah S = 31 400 m2.

47. Vypocitej obsah kruhu, pokud znas obvod O = 24,12 dm.

48. Vypocitej obvod kruhu, pokud znas obsah S = 113 cm?.

49. Vypocitej obsah kruhu, pokud znas obvod O = 94,2 dm.

50. V méstském parciku ¢tvercového tvaru o strané 30 metrd budou vybudovany kruhové zahony. Jeden bude mit
pramér 5 m a dalSich Sest zahon( bude mit polomér 1,5 m. Vypoctéte, kolik metri CtvereCnych plochy celého
parku zGstane na travnaté plochy a chodniky.

51. Kruh ma stejny obsah jako ¢tverec, jehoz obvod je 338,4 m. Vypocitejte priamér kruhu.

52. Predstavte si, Ze na pilovém kotouci s primérem 42 cm je jeden zub obarven bilou barvou. Jak dlouhou drahu
opise hrot tohoto zubu za 1 minutu, jestlize se kotouc za tuto dobu otoci 825krat?

Lichobéznik Obvod O=a+b+c+d
a+c).v
Obsah S = ( 2)
Stfedni pticka S = aT-I-C
Rovnoramenny QOpbvod O=a+2b+c :
lichobéZnik a+c).v
Obsah s =" 2) Al AN
’ a—c
Usek stranya e = — e a &
53. Vypocitej obvod a obsah rovnoramenného lichobézniku se stranou a = 1 dm, c=3cm
c =3 cmavyskou v =25 mm. ”5
V= mm

54. Rovnoramenny lichobéznik ma stranu a = 12 cm, ¢ = 8 cm, stranu b = 25 mm.
Vypocitej obvod a obsah lichobézniku. a=1dm

55. Rovnoramenny lichobéznik ma stranu b = 5 cm, ¢ = 7 cm, vyska v = 4 cm.
Vypocitej obvod a obsah lichobézniku.

56. Rovnoramenny lichobéznik ma stranu a =2 dm, b = 6 cm, ¢ = 100 mm. Vypocitej obvod a obsah lichobézniku.

57. Rovnoramenny lichobéznik ma stranu a = 32 cm, ¢ = 20 cm, vyska v = 8 cm. Vypocitej obvod a obsah
lichobézniku.

58. Zakladny pravouhlého lichobézniku ABCD s pravym Uhlem pfi vrcholu A maji 92 cm
délky 92 cm a 76 cm, jeho vyska se rovna 63 cm. Vypocitejte délku ramene d.

63 cm

59. Pravouhly lichobéznik ma zakladny o délkach 3 cm a 6,2 cm, kratsi rameno 76 cm
2,5 cm. Vypoctéte délku druhého ramene.

95cm
60. Obvod rovnoramenného lichobézniku, jehoz jedna zakladna ma stejnou délku jako
rameno, se rovna 3,29 m. Druha zakladna ma délku 95 cm. Vypocitejte délky 0=329m
zbyvajicich stran lichobézniku.

61. Obrazec je tvoren pllkruhem a lichobéznikem. Spodni zakladna lichobézniku je

20 cm. Horni rovnobézna strana je 2x mensi. Vyska pulkruhu i lichobézniku je v
stejna. Vypocitejte obvod a obsah obrazce. v
62. Vypocitejte obvod i obsah kosoctverce. Rozméry jsou uvedeny na obrazku.
5cm
12 cm 12 cm

5/cm
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Oznaceni ) . . , . 5 . )
Objem télesa—V  Povrch télesa—8  Uhlopficka sténova ¢i télesova — U
Obsah podstavy — S}, Obsah plasté — S,;  Polomér podstavy — 1
Vyska télesa — v Boc¢ni strana kuzele a komolého kuzele — §
Krychle ¢ — ¢ a2 Kvadr § = 2.(a.b+ b.c+ a.c)
V = 3 V=abhb.c
] .-'"-'---l. i - -_.-.-:'
: .___-"'--.- .!__ -~ g
1 - 1
a —— -~
: ~
o o |
. |
a" a c .-'"J-" —
a -
L= H’- h
a
Ctyiboky 1
= a
pravidelny Sp1 = 4 obdélniky :
hranol ¥
Sp = 2 Ctverce v
S=2.5,+Sy
V I Sp- v
3. POVRCH A OBJEM TELES
1. Vypocitejte objem a povrch kvadru, ktery ma rozméry:
a) a=6cm,b=4cm,c=11cm b) a=2,4dm,b=37cm, c=7,8dm
c) a=0,59m,b=4,6dm, c=3dm d) a=0,65m, b=240 mm, 0,9 m
2. Vypocitejte objem a povrch krychle, jejiz hrana a ma délku:
a) a=12cm b) a=2,3dm c) a=0,7m d) a=45mm.

3. Vypoditejte treti rozmér kvadru, je-li jeho délka 7 cm, Sirka 0,8 dm a objem 0,672 dm?.

4. Kvadr, jehoz hrany maji délky 8 m, 9 m, ma stejny objem jako krychle, jejiz hrana ma délku 6 m. Vypocitejte
treti rozmér kvadru.

Objem krychle je 64 hl. Jaka je délka jeji hrany v decimetrech?

Jaky je objem krychle v m?, je-li jeji povrch:

a) 384dm? b) 13,50 m? c) 29 400 cm? d) 0,2646m??

Vypoctéte povrch, obsah plasté a objem kvadru o rozmérech a = 0,7 dm, b = 0,3 dm, ¢ = 10 cm.

Jaka je vyska kvadru, je-li jeho objem 2,56 m* a délky hran podstavy 3,2 ma 1,6 m?

Tram ze smrkového dieva ma tvar kvadru s rozméry 5 m, 3 dm a 2 dm. 1 dm® smrkového dfeva ma hmotnost
0,5 kg. Vypocitejte hmotnost tramu.

10. Plavecky bazén je dlouhy 33 m, Siroky 12 m a hluboky 2 m. V naplnéném bazénu je hloubka vody 1,8 m.
Vypocitejte kolik hektolitr( vody je v plném bazénu, kolik ¢tverecnych metr( dlaZdic je potfeba na oblozeni
dna a stén bazénu.

11. Vodojem ma tvar kvadru, jehoz spodni sténa je Ctverec. Délka strany Ctverce je 2,5 m. Ve vodojemu
je 25 m? vody. Do jaké vysky saha voda?

12. Kanal na polozeni potrubi ma délku 390 m, sirku 28 dm a hloubku 220 cm. Bagrista vybagroval za jednu hodinu

Stereometrie Télesa

22 m*. Jak dlouho mu trvalo vyhloubeni kanalu?
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13. Vypocitej povrch a objem hranolu o vysce v = 0,9 m s podstavou ve tvaru Ctverce se stranou a = 25 m.
14. Vypocitej povrch a objem hranolu o vysce v = 300 cm s podstavou ve tvaru Ctverce se stranou a = 5,2 m.
15. Bazén ma tvar hranolu se ctvercovou podstavou. Hloubka bazénu je 1,6 m, délka a Sirka 7 m. Vypocitej kolik
hektolitrd vody je v bazénu, je-li napustén 20 cm pod okraj.
16. Vypoctéte obsah plasté, povrch a objem pravidelného ¢tyrbokého hranolu, je-li dana délka jeho podstavné
hrany a a vyska v: a) a=0,2m,v=9dm b) a=16cm, v=1,5dm.
17. Jimka na ropu ma tvar hranolu se Ctvercovou podstavou o strané a = 25 m. Jak vysoko bude sahat hladina,
jestliZze do ni nalijeme 5 000 000 litr( ropy?
18. Pokoj ma rozméry 6 m, 4,5m a vysku 3,5 m. Kolik bude stat barva, jestlize stény a strop natirame dvakrat
a 1 kg barvy stoji 83 K¢ a vystaci na 20 m? natéru?
Vélec S p = TT. 7,.2 @
Spt = 2.M.1.V V
S =2.5,+Sy L
V=S, v=mriv e
19. Vypocitej povrch a objem valce vysokého 3,6 m s primérem 2 m.
20. Valec s vyskou 1 m ma prudmér podstavy 82 cm. Vypocitejte obsah jeho plasté.
21. Vypocitejte vysku valce, jehoz objem V=9,421; r=10cm.
22. Do naplnéného sudu se vejde 500 litrd vody a ma prdmeér 45 cm. Jakou ma vysku?
23. Sud ma tvar valce a vysku 1,2 m, prdmér sudu je 60 cm. Plnime ho plllitrovou lahvi aZ po okraj. Kolikrat
budeme muset takovou lahev vylit do sudu, nez bude plny po okraj?
24. Nadoba tvaru valce s primérem dna 1,8 m obsahuje 22 hektolitrd vody. Do jaké vysky saha voda?
25. Bazén ma kruhovité dno s primérem 6 m. Jak je hluboky jestlize se plnil po okraj 25 hodin a voda pritékala
rychlosti 1130 litr( za hodinu?
26. Ze sudu tvaru valce vytéka dirkou voda rychlosti 3 cl za sekundu. Za kolik hodin se plny sud vyprazdni, jestlize
ma vysku 1,5 m a primér 1 m.
27. Zahradni bazén tvaru valce s primérem podstavy 300 cm obsahuje 25 hektolitri vody. Jak je hluboky, kdyz
voda saha 10 cm pod okraj?
28. Varny kotel tvaru valce ma pramér podstavy 80 cm a hloubku 70 cm. Vypocitejte, kolik litr( polévky se v ném
da uvarit, pokud je naplnén 15 cm pod okraj.
29. Vejde se do hrnecku tvaru valce s primérem dna 8,5 cm a vyskou 9 cm pul litru mléka?
4. PRAVDEPODOBNOST

Pravdépodobnost

Pravdépodobnost nahodného jevu A je ¢islo, které je mirou oCekavatelnosti vyskytu jevu.
Néahodnym jevem rozumime opakovatelnou c¢innost provadénou za stejnych (nebo
piiblizné stejnych) podminek, jejiz vysledek je nejisty a zavisi na ndhodé.

P (A) Pravdépodobnost je &islo v intervalu (0; 1),tzn. 0 < P(4) < 1
Udalost, ktera nemuliZze nastat, ma pravdépodobnost 0 (jev nemozny), a naopak jista
udalost ma pravdépodobnost 1 (jev jisty). Nékdy se uvadi v %. P(4) = 0%— 100%
m _ m je pocet priznivych vysledkl jevu A
p ( A) — Jep p ych vy J
N < n jepocet viech vysledkii nahodného pokusu

Opacny jev Pravdépodobnost opacného jevu je dopln€k pravdépodobnosti vychoziho jevu do
jedné, tzn. P(B) =1 — P(A)
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Hézej hraci kostkou. Hod’ desetkrat a zaznamenej hozena ¢isla. Kolikrat padlo sudé
a kolikrat liché ¢islo? Pokracuj v hazeni a ude€lej 50, 100 pokust. Bude ¢astéji padat
sudé, nebo liché Cislo? Je to jen ndhoda? Hod’te 60krat, kolikrat padla Sestka?

Jaka je pravdépodobnost Ze pii hodu hraci kostkou padne trikrat za sebou Sestka? [0,005]

95% soucastek vyrobenych na soustruhu vyhovuje normé, z toho 80% soucastek je prvotiidnich.
S jakou pravdépodobnosti miizeme ocekavat, Ze vyrobena soucastka bude prvottidni?

Z kompletni karetni sady (32 karet) vytahneme 1 kartu. Jaka je pravdépodobnost, ze vytdhneme eso?
Jaka je pravdépodobnost Ze pii hodu hraci kostkou padne Cislo vétsi nez 4? [0,33]
V tombole je 1000 lost. Jakou pravdépodobnost vyhry ma ucastnik, ktery si koupil 5 lost? [0,005]

Ve tiid¢ je 16 divek a 8 chlapct. Vylosujeme ndhodného zéka. Jaka je pravdépodobnost, ze to bude

a) chlapec [0,33]
b) divka [0,67]
Student ovlada u¢ivo CJ na 86%, M na 95%, Ek na 100%, OP na 90%. Jaké je pravdépodobnost, ze:
a) neprospéje z Ek [0]

b) prospéje ze vSech ¢ty predméth [0,74]
¢) neprospéje z M a zaroven z OP [0,005]
d) prospé&je z Ek a M a neprospéje z CJ a OP [0,013]

Ve skupiné déti jsou chlapci a divky. Mezi divkami jsou blondynky a tmavovlasky, mezi chlapci
taktéz blond’aci a tmavovlasi. Déti s jinou barvou vlast se nevyskytuji. Déti soutézi v béhu.
Pravdépodobnost, Ze vyhraje divka je 0,3. Pravdépodobnost, Ze vyhraji blond’até déti je 0,4.
Pravdépodobnost, Ze vyhraje blond’aty kluk je 0,3.

Jaka je pravdépodobnost, Ze vyhraje tmavovlasa divka? [0,2]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje néjaky chlapec? [0,7]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tmavovlasé dité? [0,6]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tmavovlasy chlapec? [0,4]

Hodime deseti mincemi. Jaka je pravdépodobnost, Ze spadnou v§echny na stejnou stranu. [0,00098]

Z 56 karet je 26 cervenych, 26 ¢ernych karet a 4 esa. Jaka je pravdépodobnost, ze kdyz vybereme
kartu, bude prvni eso? Jaka je pravdépodobnost, Ze kdyz vybereme kartu, bude prvni ¢ervena karta?
[0,07; 0,46]

Zjistéte, jak muzete kombinovat

jednotlivé kousky oblegeni. V pondéli si ~ e
vezmete do Skoly modré kalhoty a bilé
tricko. Co si oblecete dalsi den, abyste
byli jinak ustrojeni? Kolik dnti mizete byt

pokazdé jinak obleceni?

Cokolada stoji 24 K&. V penézence mas pouze | , zplisob platby celkem
.« . o ¢astka | mince oo

pétikoruny a dvoukoruny. Kolika zpiisoby 1 2 3 4 5 [zplsobl

muze§ Cokoladu zaplatit? Sva feSeni zapi§ do Sake 2K Il

tabulky (pocet minci mize§ zaznamenat pomoci ske | /I

Cisel nebo Carek):
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Rozsah souboru
Statisticky znak
Hodnota znaku
Cetnost hodnoty znaku

Relativni ¢etnost

Tabulka rozdéleni

Statisticka data jsou Ciselné tidaje o jevech, sledovanych ve velkém poétu piipadu.

N — pocet vSech prvku statistického soubort. T¥ida 20 zaka.

je to spolecna vlastnost statistickych jednotek. Znamky z matematiky.
X1, X3, X3, ... — jednotlivé udaje (vlastnosti) znaku. Znamky 1, 2, 3

— pocet zaki, Ktefi maji stejnou hodnotu.

— podil ¢etnosti hodnoty urcitého znaku a celkového poctu.
Relativni ¢etnost miizeme pievést na procenta vynasobenim 100.

etnosti | Statisticky | Cetnost rflatlvm 9
znak hodnoty cetnost
vyborny 12 0,6 60
chvalitebny 5 0,25 25
dobry 3 0,15 15
Celkem 20 1,00 100%

ARIMETICKY X, + Xy + Xg + X, 4ot X Pokud mame tabulku &etnosti:

PRUMER X = — 12.1+5.2+3.3

n b i 1>
20
MODUS  Mod(x) — je hodnota znaku, ktery ma nejvétsi etnost. (Jednickati)

MEDIAN Med(x) — hodnota prostfedniho znaku, pokud sefadime vSechny udaje
statistického souboru vzestupné podle velikosti.
11111111111122222333
Pokud je n lichy — medianem je hodnota prostfedni znaku.

Pokud je n sudy — medianem je aritmeticky primér dvou prostiednich hodnot
znaku.

1. Vypocitejte primérnou teplotu 2. Zaci tii oborti soutézili ve tfech dnech
za 10 dnu. Jaky byl rozdil mezi v gastronomické soutézi. Z tabulky zjistéte, kolik
nejvyssi a nejnizs$i namérenou bodu ziskali soutézici v jednotlivych dnech. Kolik
hodnotou? bodi ziskali v jednotlivych kategoriich. A jaky byl

. primérny denni bodovy zisk? Jaky byl primérny
Teplota ve °C zisk v jednotlivych kategoriich?

14

12

1

[=]

=]

4]

F -9

[

80
80 68
70 60
55
0 45
37 35 33 37
30
20
0
0 Kuchafi Cidnici Cukréafi

1. den 2. den 3.den 4.den 5.den 6.den 7.den 8 den 9. den 10.den

vvvvvv

vvvvvv

Gastronomicka soutéz

@
=]

IS
=]

=
=]

M patek sobota nedéle

Matematika pro tileté obory - Stredni skola spoleéného stravovani, Osirava-Hrabbvka




strana ]2

V jedné firm¢ byl zpracovan statisticky soubor
zaméstnancl. Statistickym znakem byla vyse
mésicniho platu. Hodnoty statistického znaku
byly rozdéleny do intervall, u kazdého je dana
¢etnost hodnoty znaku. Nejprve spocitej rozsah
souboru. Vypocitejte, kolik se celkem vyda
mésicné ve firmé za vyplaty. Spocitej relativni
Cetnosti  jednotlivych  hodnot, aritmeticky
prumér, modus a median téchto hodnot.

V tabulce jsou zaddny znamky ze vSech
predmétu na Skole. Vypocitej aritmeticky
pramér, modus i median.

vySe platu cetnost
13 000 34
15 000 25
17 000 3
19 000 1
21 000 1
23000 2
25000 5
Hodnoceni Cetnost
vyborny 450
chvalitebny 330
dobry 150
dostatecny 60
nedostatecny 10

5. Graf zndzornuje Cetnost znamek z matematiky. Zjistéte z grafu Cetnost statistického souboru, cetnost
jednotlivych znamek, relativni ¢etnost, aritmeticky primér, median a modus.

13
12
11
10
Pocet g
zaku 7
6
5
4
3
2
1
0 T 1§ T T
I* 1 ‘* ‘ 1
'o°‘° .\0\,@\ bo'o‘ @Joo\\ ,@‘o“*
) & 2 2
& &° zéo
\\
6. Celkem u zkou$ek prospélo 28 zaki. ZAVERECNE ZKOUSKY
Zjistéte, kolik jich bylo celkem, kolik Neprospélo; 10%
neprospélo a  kolik  prospélo
S vyznamendanim. Prospélo s

vyznamenanim;
34%

Prospélo; 56%
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7. Ve vyzkumu obliby népoju se ztratil tieti udaj
tykajici se obliby piti Cist¢é vody. Celkem se
vyzkumu zicastnilo 2 000 osob. Kolik osob tedy
odpovédeélo, ze pije nejradéji pramenitou vodu?

O kolik lidi vice preferuje Colu pfed Fantou?

strana ] 3

OBLIBA NAPOJU

Coca; 45%

Fanta; 35%
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8. Klasifikaci zakti KC3 z matematiky znazoriuje Hodnoceni 112131415
nasledujici tabulka: Pocet divek 11215
a) Jaka je praimé€rna znamka z matematiky ve tfide? . .
) ep Y Pocet chlapcu 117|741
b) Kolik chlapcii mé lepsi znamku z matematiky, nez
je prumérna znamka divek?
(zaokrouhlete na setiny) L . relativni 0
Pocet prodanych aut fetnost %
leden 14
V tabulce je wuveden pocet prodanych aut dnor 30
) ) ) ) ) biezen 45
Vv jednotlivych mésicich. Vypocitejte relativni Cetnosti
duben 70
V jednotlivych mésicich, primérny mésicni prodej, kvéten 83
cerven 74
modus a median. -
Cervenec 60
10. Dva sloupcové grafy znazortiuji poéty chlapcti a divek v uebnich srpen 32
oborech. Znazornuji obé tabulky stejné statistické udaje? Kolik zafi 25
celkem 74k je ve Skole? O kolik je vice ¢iSnikt, nez cukrafi? Je fijen 18
vice chlapcii nebo divek? O kolik? Ve kterém oboru studuje listopad 10
nejméné zakt? Kolik je to procent z celkového poétu? Udaje si prosinec 19
vypi§ do tabulky. chlapci |divky celkem celkem
kuchari
¢isnici
cukrari
celkem
M chlapci divky
M kuchari Il ¢isnici cukrari
]
E =
. :
chlapei divky KUCHARI CiSmic) CUKRARI
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11. Statistickym souborem byli zaci dvou tiid. Statistickym znakem byl pocet cigaret, které denné
vykoufi. Zjistéte primérnou spotiebu cigaret na zaka, relativni Cetnost jednotlivych kategorii, pak
zjistéte modus a median. Vypoctéte, kolik korun prokouii praimérné student — kuidk za mésic a rok,
kolik kg dehtu projde jeho plicemi za rok. (1 cigareta = 10 mg dehtu.)

14
12
10

[+7]

pocet zaku

N B

Pocet vykourenych cigaret denné

0 1-5 610 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 35-40

pocet cigaret

12. Uvedeny graf udava pocty neprospivajicich zakl a pocty nedostateénych, které dostali na
vysvédcent.

l.
Il
I
V.
V.

Zjisti, kolik Zak( z celkového poctu ve Skole neprospélo.
Kolik Zakt mélo 4 a vice nedostateénych?

Zjisti prmérny pocet pétek u téchto neprospivajicich zakg.
Zjisti modus.

Zjisti median.

Pocty nedostateénych ve Skole

Pocet nedostatecnych
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13. Uvedeny graf udava pocty utokli a zneuziti platebnich karet.
I. Ve kterém roce bylo nejméné pfipadi a nejvice pfipadd? Ktery z téchto Udajl se oznacuje jako

modus?
II. Ve kterém roce doslo k nejvétsimu poklesu utokd?
. Zjisti prlmérny pocet Utokl v téchto letech.

V. Které roky byly z hlediska pocetnosti Utokd nadpriamérné a které podprlimérné?

V. O kolik procent stoupl pocet utokl v roce 2012 oproti roku 2011?

VI. O kolik procent klesl pocet utokd v roce 2017 oproti roku 20167

Pocet skimmingovych Utok( — zneuziti platebni karty

400
350
300
250

200

366
196
150 143
100 7a
- I
0

2011 2012 2013 2014 2015

14. Zpracujte tdaje z tabulky do sloupcového grafu.
Grafy musi zndzorfiovat pocty chlapci a divek
V ucebnich oborech.

100
90
80
70
60

50

30
20

10

kuchafi ciznici

329

277

2016

83

2017

chlapci

divky

kuchari
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Linearni y =ax+b T,
funkce p(f) =r
H(f) =R

Linearni funkce je rostouci pro a > 0 a klesajici pro a < 0.

Linearni funkce neni ani suda, ani licha. o
Linearni funkce neni omezena ani shora, ani zdola.

Grafem linearni funkce je ptimka.
Prima Zvl1astni piipad linearni funkce. Yy = kx

umeérnost K je koeficient pfimé umérnosti & konstanta Gmérnosti.

6. LINEARNI FUNKCE

1. V pravouhlé soustavé souradnic Oxy sestrojte body:
A[2; 3], B[-3; 2], C[-3;-2], D[3; -1], E[-5,5; -2], F[1; 1], G[O; —4], H[5; 0], J[-2,5; O],
K[0; -1,5], L[O; 4], M[0; 0], N[-2,5; 5], P[3;-1,5], Q[-3; -3], R[0,5; -1,5].

2. V soustavé Oxy zvolte body a zapiste jejich souradnice:

a) A, ktery lezi na kladné casti osy y b) B, ktery lezi na zaporné Casti osy y
¢) C, ktery lezi na kladné Casti osy x d) D, ktery lezi na zaporné casti osy x
e) E, ktery lezi v prvnim kvadrantu f) F, ktery lezi ve druhém kvadrantu
g) G, ktery lezi ve tfetim kvadrantu h) H, ktery lezi ve ¢tvrtém kvadrantu
3. Funkce je urcena rovnici y = —2x + 3. Vypoé&téte funkéni hodnoty £(0); f(1); f(3); y
f(10); f(-1); f(-3); f(-12); f(—% ); f(=2,5); f(0,5). Hodnoty zapiste do pfehledné tabulky. y
4. Sestrojte grafy funkci urcenych rovnicemi a zjistéte zda je funkce rostouci ¢i klesajici a jaké ma pruseciky
sosamix,y: a)y=X b)y=-x y=x+1
dy=x-1 g)y=—-x+1 Hly=-x-1

5. Sestrojte grafy funkci nebo jejich cCasti pro uvedené definic¢ni obory. K danému definicnimu oboru urcete
mérenim v grafu obor hodnot funkce H(f). Uved'te, zda je funkce rostouci, klesajici nebo konstantni. Funkce
jsou uréeny rovnici:

a) y=5x—-10 D(f)=(1;4) b)y=x+2; D(ffj=R
0y= 3 D(f)=(0,4) d)y=3-x D(f)=(-3,1)
2x +1 X—-3
Q) y="" D(f) = (- ;3) Hy==,~ D@=R
6. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bodi a grafli funkci uréenych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y= 3: A[3, 0] B[-3, 1] C[6,-0,5]
7. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bod( a graf(i funkci uréenych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y=4x-5 AJ0; 3] B[1; -1] C[-2; -13] D[-3; 17]

oo

. Vyjadrete nasledujici zavislosti jako funkce a zapiste je rovnici funkce:

a) Zavislost obvodu ctverce na délce jeho strany.

b) Zavislost délky dratu na teploté, jestliZze se drat o délce 120 m pri ohrati o 1°C prodlouzi o 0,014 m.

c) Zavislost stavu krmiva na Case, jestlize se ze zasoby 10 tun denné zkrmi 280 kg.

d) Zavislost ujeté drahy vlaku na Case, jestlize pfi vyjezdu ze stanice mél jiz za sebou ujetych 60 km a dale

jel primérnou rychlosti 30 km/h.
9. V zemédélském zavodé je zasoba 2 000 litrd nafty. Denné se z ni pro provoz vozidel spotfebuje 150 litrd. ZapiSte
rovnici zavislost stavu zasoby nafty na poctu dni. Sestrojte graf této zavislosti. Z grafu urcete:
Na kolik dnl nafta vystaci? Jaka bude zasoba po osmi dnech? Kolikaty den musi byt objednana nova nafta,
objednava-li se pri poklesu zasoby na ¢tvrtinu plvodniho mnozstvi?
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