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M NOZINY

¢cisla R
Racionalni ¢é¢isla
Cela ¢

Zaporna ¢isla

- Q
isla - Z

5
—3 -3 —2,99

Prirozena ¢isla — N

1,2,3,4,5,....

Nula
co..—4,-3,-2,-1 0

Prirozena a cela Cisla

20=2.2.5
m4 jen dva délitele, 1asamosebe. 13 23 33 5; 7; 11; 13; 17; 19

Mezi zékladni operace s €isly, tzv. aritmetické operace (pocetni operace), Fadime s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni a

ma alespon tfi rizné délitele. Kazdé slozené Cislo Ize rozloZit na soucin prvocisel.

je jednou ze zékladnich operaci v aritmetice. V nejjednodussim tvaru s¢itani kombinuje dvé &isla, s¢itance, do jednoho &isla,

a — se nazyva mensenec (¢islo, od kterého je odeéitano); b — se nazyva mensitel. Vysledek od¢itani se pak nazyva rozdil.
Nasobeni prirozenych Eisel predstavuje jejich opakované s¢itani. a a b se nazyvaji €initelé. Vysledek se nazyva soucin.
je v aritmetice operace mezi dvéma &isly, ktera je opaéna (nékdy se také pouziva termin inverzni) k operaci nasobeni.

Prvodislo
Aritmetické
operace mocnéni.
Scitanf
nazyvaného soucet.
Od¢itani a — b
Nasobeni
Délenf
Pokuda.b = ¢, pakc:a = b,c:b = a
Kritéria
délitelnosti @  déleni nulou neni definovano

je-li na misté jednotek 5 nebo 0
vsechna cela cisla jsou délitelna 1 je-li cislo délitelné 2 a 3 (viz vyse)
je-li na misté jednotek sudé cislo je-li posledni trojcisli délitelné 8

je-li ciferny soucet délitelny 9

= O 0 o W

1
2
3 je-li ciferny soucet délitelny 3
4

je-li posledni dvojcisli délitelné 4 0 je-li na misté jednotek 0

Operace se
zlomky

Kracenf
zlomku

Racionalni Cisla

Racionalni ¢&islo je ¢&islo, které 1ze vyjadiit jako zlomek, tj. podil dvou celych &isel, vétSinou zapsany ve tvaru a: b nebo %,

kde b neni nula. Nazev pochazi z latinského ratio — podil. Kazdy zapis zlomku je zaloZen na ¢asti celku

(napftiklad polovina Y4, tfi Stvrtiny %4, dvé tfetiny%3). Zlomek se zapisuje ve tvaru %. Vyraz a se nazyva ¢itatel (nad
zlomkovou ¢arou) a vyraz b se nazyva jmenovatel (pod zlomkovou ¢arou). Aby mél zlomek smysl, nesmi

byt jmenovatel nula (v oboru redlnych ¢isel nelze nulou délit).

Pokud je jmenovatel vétsi nez Citatel (zlomek je mensi nez jedna) oznacuje se tento zlomek
jako pravy zlomek. Cela ¢isla a zlomky 1ze kombinovat. Zlomky lze pievést do smiSeného tvaru,

_ad+bc
~ bd

+
Q| o

P s ., 15 3
pokud je Citatel vétsi nez jmenovatel (napf. i 3 Z)'
Zlomky se daji s€itat, od¢itat, nasobit, délit, umocnovat. Pfi s¢itani a od¢itani pfevadime zlomky
na stejného jmenovatele. Nasobime tak, Ze vynasobime mezi sebou oba Citatele a oba
jmenovatele. Déleni pfevedeme na nasobeni prevracenym cCislem. Pokud se v Citateli i ve
jmenovateli zlomku opét nachazi zlomek, jedna se o sloZeny zlomek.

SRS ®|§

| &
T8

S Qe S Q T
Qla &lo

a
Pokud mame zlomek > priGemz Citatel 1ze vyjadfit jako a = ¢ - r a jmenovatel jako b = ¢ - s,
15

.Q (9]
Q. |

r a
pak Ize zlomek vyjadfit v ekvivalentnim tvaru jako —.
S

Q_lm|w|g
SN
a

NEPLETTE SI SCITANi A ODCITANIi S NASOBENIM A DELENIM!!!

Pri s¢itani a odcitani se stejnymi znaménky, bude
ve vysledku stejné znaménko a Cisla se scitaji!
+3+6=149 —3-6=-9

Pri scitani a odcitani s rozdilnymi znaménky, bude
ve vysledku znaménko vétsiho Cisla! Cisla se
odecitaji.

+3-6=-3 —3+6=+3

®O®® W=
@»-0® 00-¢

3.6 =18 3.(—-6) = —18
~3.6 =-18 —-3.(—6) = +18
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1. POCETNI VYKONY S PRIROZENYMI CISLY

1. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:

a)l+4.(1+23)=
d)10-5.(7-3.2) =

b) 2.3-5.(9-4.2) =

a 3

c) 50.50 - 30.(80 - 5.12) =

e) 7. 100 — 2.[(12 + 8.11) — 9.10] =

f) 10.100 — 4.[(2500:5 — 20.20) — 9.10] =
h) 5.(780:78) — 3. [5.100 — 7(10.10 — 3.10)] =

g) 1+ 10.[160:40 + (900:300 + 9.8)] =
i) 2.(299 - 9.11) — 7. [10 — 8.(0.10 + 30:10)] =

2. Rozlozte cisla na soucin prvocisel:

12= 16 =
50 = 24 =

22 =
75 =

3. U vsech cisel zakrouzkujte cisla vpravo, ktera jsou déliteli.

12 2 3 4 5 6 8 9 10 24
30 2 3 4 5 6 8 9 10 36
48 2 3 4 5 6 8 9 10 60

4. U vSech dvojic Cisel najdéte 3 spolecné nasobky.

25=
80 =

nba3)— n2a3) - nba2) -
n(4 a6) - n(5a6) - n8a4) -
5. U vSech dvojic ¢isel najdéte nejmensi spolecné nasobky.
n8a3)— n(2a10) -» n(5alb) -
n(12a8) - n(8a6)— n(12a10) »
n(10 a 20) —» n(12 a 16) —» n(25a 10) —»
n(12a2) - n(18a10) —» n(18a16) —»
n(22a3) - n(24a10) - n(25a15) »
n(12a18) » n(24 a 60) —» n(l5a18) —»
6. U vSech dvojic Cisel najdéte 2 spolecné délitele.
D(35a 150) —» D(20 a 30) —» D(5a15) »
D(40 a 16) — D(12a24) —» D@Ba4) -
7. U vSech dvojic Cisel najdéte nejvétsi spolecné délitele.
D(18 a 24) —» D(20a 10) —» D(25a15) »
D(12a 24) —» D(18 a 16) — D(22a4) »
D(100 a 250) —» D(120 a 60) — D(18 a 36) —
D(12 a60) —» D(60 a 15) —» D(80a 16) —
D(45a18) —» D(11ab55) —» D(10 a 322) -
D(56 a 24) —» D(17ab51) » D(49a42) —»
2. POCETNI VYKONY S CELYMI CiSLY
8. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
10-12= 10.(-12) = 12-20= 12.(-20) = 3-8= 3.(-8) =
9-11= 9.(-11) = 5-20= 5.(-20) = 20 - 50= 20.(-50) =
14 - 22= 13-30= 23 -33= 17 -35= 1-100= 1.(-100) =
9. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
-8+9= -89 = -7+2= -7.2= -1+10= -1.10= -99+10=
-10+12= -10.12 = -7+30= -7.30 = -11+20= -11.20= 41 +22=
-6 +50= -6.50 = -12+20= -12.20 = -14+5= 45+ 6 = -145+100=
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10. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:

5-6= -5.(-6) = -8-10= -8.(-10) = -3-13= -3.(-13) =
-20-1= -20.(-1) = -1-9= -1.(-9) = -70.(-30)= -70-30=
—6-6= —6.(-6) = -10-11= -10.(-11)= -22-1= -22.(-1) =
-45-55= -1-99= -45-62 = 0-45= -88.0 = -88-0=
11. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
-7+30= -7.30 = -8+1= -8.1= -100+5= -100.5=
4 +25= -4.25= 12-9= 12.(-9) = 5+11= -5.11=
-30+50= -30.50 = -30+20= -30.20 = 60-70= —-70.60 =
1-101= 1.(-101) = -8-8= -8.(-8) = 74 +45= ~77-77=
12. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
a) 8+ (-5.4-15) = b) 1-7.(250:50 - 10)= c) 10 -9.(-300:30 +9.7) =
d) 88 — (7.9 + 220:22) = e) 5.(-8) — (-5.12 + 3050:305).(-10) =
3. POCETNI VYKONY S RACIONALNIMI €isLy
13. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
2-0,05= 1+08+0,11= 4-0,6-0,06= 10+11+08-22=
3+0,01+0,1= 9-45-0,05= 100-99,9-0,01 = 1000-10,25-1,1=
14. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
23.100 = 45.10= 236:100 = 450:1000=  458:10= 2,8.100 = 0,3.1000 =
0,05.100 = 205:1000 = 8:100 = 1,6.10= 569:100 = 2:100 = 8,7.100 =
0,6.1000 = 450:1000 = 33,3:10 = 0,09.100 = 87:1000 = 3,5.100 = 0,2.10 =
0,04.1000=  100.2,6 = 0,066.100=  8,8.10 = 0,07.100 = 100,1.10= 1000.0,0055 =
15. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru a vysledky zaokrouhlete na desetiny:
22,3333.100 = 286:100 = 490:100 = 459:10 =
0,05555.100 = 2085:1000 = 808:100 = 0,6646.100 =
16. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru a vysledky zaokrouhlete na celé Cislo:
22,888.100 = 299:100 = 493:10 = 459:10 =
0,05555.1000 = 7499:1000 = 505:10 = 0,6646.1000 =
17. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
555.0,01 = 2222.0,001 = 6,32.0,1 = 450,1=
400.0,1= 250.0,1 = 7000.0,001 = 4587.0,01 =
18. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
04.11= 33.0,3= 25.0,2 = 7.09= 0,27.0,2= 0,08.0,2 = 2,6.2=
0,8.0,7 = 30.0,3= 8.0,8= 9,9.0,2= 1,204 = 0,004.0,11= 0,10,1=
19. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
2,5:.05= 3:0,05= 4,5:0,09 = 5:0,05 = 0,9:0,03 = 6,4:8 = 7,2:0,8 =
8,1:0,09 = 4:0,05= 5,6:0,08 = 4,9:0,07 = 1,2.04= 8,8:1,1= 0,91:7 =
20. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
20:200 = 55:550 = 12:120 = 6:600 =
1,3:13= 0,47:47 = 5,6:56 = 0,09:90 =
21. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
a)-0,7.5-0,1.(20-25) = b) (-8-2):05-[1-2.(-3)] =
¢) 3.(-13) + 2,4:0,06 = d)-3-2-(0,24-0,8.0,3).15 =
e) 8,1:(-0,09) — 2.[1 - (125 -5.5):(-10)] = f) 1-100.[(-0,8).0,7 + (- 4 - 2).(-0,01)]=

22.

g) (-2,8):(-0,7)-0,1.[(-8).(-0,1) + (-1 - 1):0,01] = h) 2 —0,01.[(-50-50).0,1 + (- 101 + 1):(-0,1)] =
i) (-50):(-5) — 0,1.[-25 + (- 33 + 11):2,2] =
Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:

a) 0,1.[5.0,06 — (2:0,5 - 3.0,9)] = b)1+[8-3.(4:08-6.0,7)] =

C) 6.8 + (-4).12 + (1 8.0,05) = d) 10.(-6) — 2.[-8.(-8) + 4.(-4)] =
e)0,1.[5.0,06 - (2:0,5—3.0,9)] = f)1+[8-3.(4:08-6.0,7)] =

g) 6.8 + (-4).12 + (1 — 8.0,05) = h) 10.(-6) — 2.[-8.(-8) + 4.(-4)] =
i) [(-3-6). (-2) + 4.(-20 + 13)]:(-10) = i) (3,2:0,8 5. 0,04).(-100) =

K) [(-20 + 12). (-3) + 2.(-8 — 7)].1000 = ) (4,2:0,7—6.0,05).(-10) =
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Vykrat'te zlomky na zakladni tvar

J25 0 gs6 0 o o 16
30 64 84 210 468 256
Prevedte zlomek na desetinné cislo:
a)— = b)— = c)g— d)E— e)E— §=
2 3 7 5 30 9
5 35 80 400 0 250
= h)— = _= _— k) — = ) —
95 7 8 ' 7 125~
Prevedte desetinné Cislo na zlomek:
2,5= 0,2= 0,7= 0,12 = 0,15 = 31= 0,03 =
Preved'te nepravy zlomek na smisené Cislo:
JE_ s 12 e T 6 100
8 10 7 11 20 4 ¥ 33
Preved'te smisené Cislo na zlomek:
1 1 3 1 7 2 8
1-= by 6— = 5—= d)6== 1—= 3—= 50— =
R P 9% '3 KT "33 953
Vypocitejte a vysledek uved' v zakladnim tvaru, pripadné preved'te na smisené Cislo:
1 7 8 7 1 11 1 5 213 2 3
| =+— | =—=1|= by | =+—= || === |= 0 |1-=]>= d 1-=.>=
4 12 3 2 4 12 2 3 5)4 54
e) 1—E :§: f)1—gi§= 9) ﬂ 2+11—0,75 =
5) 4 5 4 3 2
h) §_2lj(_gj: i) _’]_1.,.1 ] i_l — J) _5.2i_§_l:
9 6 22 7 6)\14 2 10 4 2
Vypocitejte a vysledek uvedte v zakladnim tvaru, pripadné prevedte na smisené Cislo:
a) 0,8_Z_i :ﬂz )14 6_§ = c) E_i . _3_2 =
4 20) 120 8 4 9 15 5
d) §+E : 11_5 — e)§+z:11_§: f)g_l: 13_11 —
4 3 2 6 4 3 2 6 3 4 2 3
3 1) 2 5
9)9.Z+§_11+1 = h) (——2—j+—+2 == i) §+1—1 :11=
57 6 3 8 4) 5 8 4 2 2
i E 1_§ _}.12 = k) 2& 11_2_,_& =
13|12 8 3 3 2 3 6
Vypocitejte a vysledek uved'te v zakladnim tvaru, pripadné prevedte na smisené cislo:
L2 0521 53
3.1- 03:1- ———
3 2 6 10
o1 (55—42]:% (09 13) (‘51+o,1j
9 —f - O 5 2 - 0 1 2 -
42- 3--3- ———
4 6 3 2 7

g)(21+21+2£j:72: h)(l—g+§—ﬂ+5j E: i)[O,?—BEJ:(§+E):
5 4 3) 5 2 3 4 5 6)180 4)\2 5
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4. JEDNOTKY DELKY, HMOTNOSTI, OBJEMU A CASU

1. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

2m(cm) = 3,6 m(cm) = 8m(dm) = 5m (mm) = 6,2 m (dm) = 09m(mm)= 2, 7m(cm)=
2. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

320cm(m)= 840 mm(m)= 35dm(m)= 60 cm (m) = 600dm (m)=  15dm(m) = 78mm (m) =
3. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

6 km (m) = 0,6 km (m) = 15km (m) = 0,45km (m)= 4000 m (km)= 800 m (km)= 7500m (km)=
4. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

5kg(9) = 21 kg (9) = 0,2kg (9) = 065kg(g)= 13kg(g)= 0,740kg (9) = 0,08 kg (g) =
5. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

8000 g (kg)= 5300g(kg)= 800g(kg)=  4200g(kg)= 620g(kg)= 50 (Kkg) = 120 g (kg) =

6. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:
05kg (dkg) = 1,3kg (dkg)= 0,88 kg (dkg) = 0,09 kg (dkg) = 25dkg (kg)= 120 dkg (kg) = 14 dkg (kg) =
7. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

300g (dkg) = 60g (dkg) = 550 g (dkg) = 2000 g (dkg) = 4 dkg (g) = 32 dkg (g) = 60 dkg (g) =
8. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

2t (kg) = 0,9t (kg) = 53t (kg) = 002t(kg)= 650kg()=  7300kg ()= 90kg ()=
9. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

81(dl) = 1,21(dl) = 0,81(dl) = 2,51(dl) = 31(cl) = 5,31 (cl) = 0,51 (cl) =

0021(ch= 9l(ml)= 081 (ml) = 561 (ml) = 00251 (mly= 1101(mly=  0,041(dl) =
10. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

304l (I) = 520 dI (1) = 44l (l) = 0,5dl(l) = 250 ¢l (I) = 7000cl ()=  30cl(l)=
11. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

40l ()= 9hl ()= 0,8 hl (I) = 007hi ()= 7001 (hl) = 20001 (hl)= 621 (hl)=
12. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

520 cl (I) = 231 (hl) = 0,71 (ml) = 60 cl (1) = 31(dl) = 077hl ()= 45dI(l)=

950 mi () = 0,0451 (ml)= 0,71(cl) = 785 ml () = g1(l= 200ml (1) = 0,091 (ml) =
13. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

95¢l () = 5200ml ()= 54dl(l)= 60 1 (hl) = 81(dl= 0471(ch= 0751 (ml) =

0,02 hl () = 55dl(l) = 251 (cl) = 1001 (hl) = 5000 ml (I) = 0,002 hi () = 81(hl)=
14. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

2 h (min) = 5h (min) = 1,5 h (min) = 7,2 h (min) = 0,25 h (min) = 0,5h (min) = 0,75 h (min)=
15. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

10 min (h) = 150 min(h) = 240 min (h)= 700 min (h)= 20 min (h) = 45 min (h) = 50 min (h) =
16. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

4dny (h) = 5dniia 10 h (h) = 12 dnita 6 h (h) = 5 tydnii (dny) = 2 tydny (h) =
17. Prevedte na jednotky uvedené v zavorce:

251 (cl) = 8km(m) = 0,78 kg (9) = 0,5hl(l)= 650 mm (m)= 62cl(l)= 8dm(m) =

0,21 (= 27dkg (kg)= 540009 (kg)= 3 km(m)= 2300 ml (1) = 78 g (dkg) = 6 m(cm) =
18. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

280 ¢l (I) = 8201 (hl) = 12dl(l) = 200g(dkg)= 025km(m)= 850g(kg)= 0,081 (cl)=

0,045kg (g)= 95dkg(g) = 0,051 (ml) = 5dm (m) = 0,8hl(l)= 0,1 m(cm) = 0,9kg(g) =
19. Preved'te na jednotky uvedené v zavorce:

ga0ml(h=  071(l)= 45dkg (@)=  78dl(l)= 2009 (dkg) = 0,8 kg (dkg) = 5000 ml (I) =

359 (kg) = 9cl (dmd) = 9000 ml (m®) = 650 ml (dm3) = 50ml(cm®) = 540 ml (cm®) = 2501 (md =

4000 1 (m3) = 1201 (hl) = 6 hl (m?) = 2me(l) = 58cmi()=  450dm3(hl)= 1200 m? (hl)=

5. ARITMETICKY PRUMER:

1. Vypocitejte aritmeticky pramér téchto hodnot zpaméti:

a) 6,8 b) 10, 20 c) 4,10d) 12, 12 e) 30, 50 f) 14, 22

g) 13, 15 h) 42, 22 i) 25, 35 j) 150,200 k) 1,111)4,7
2. Vypocitejte aritmeticky primér téchto hodnot:

a)5,8,4,3 b) 12,14,9,5 c) 10, 45, 26, 23 d)9,6,8,7

e) 47, 50, 65 f) 87, 90, 70 g) 125, 147, 200 h) 321, 451, 350
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3. Petr nasbiral 6,5 kg jablek, Alena 5 kg jablek, Honza 8,5 kg jablek a Jana 4 kg. Kolik kilogramu jablek nasbiral kazdy
pramérné?

4. Zaci §li na tiidenni turisticky vylet. Prvni den ugli 12 km, druhy den 9 km a tieti den usli 12 km. Kolik usli primémé& denné
kilometra?

5. Ondfej si vydélal na brigadé 1. den 166 K¢, 2. den 250 K¢, 3. den 174 K¢, 4. den 262 K¢ a paty den 184 K¢. Kolik si primérné
vydélal denné?

6. POMER
1. Zkratte pomér na zakladni tvar:
a) 45:9 b) 25:15 c) 80:10 d) 32:24 e) 63:14 f) 12:14 g) 70:14
2. Zvétsete Cislo v poméru 8:3
a) 12 b) 15 c) 27 d) 33 e) 45 f) 60
3. ZmenSete ¢islo v poméru 5:6
a) 12 b) 24 c) 36 d) 60 e) 96 f) 120
4. ]ﬁvg_strgje maji vykonnost v poméru 6:7. Dohromady vyrobi za hodinu 325 souéastek. Kolik vyrobi prvni a druhy stroj za
odinu:

5. Jana a Petr spole¢n¢ nasbirali 57 kg jahod. Petr byl dvakrat vykonnéjsi nez Jana. Kolik kazdy nasbiral?

6. Karel a Honza si rozdélili vyhru v poméru 3:4, spolecné vyhrali 3150 K¢. Kolik vyhral Karel a kolik Honza?
7. Eva a Karla si rozdélili 4950 K¢ v poméru 5:6. Kolik ziskala Eva, kolik Karla?

8. Otec a syn maji vySku v poméru 7:6. Otec méti 189 cm. Kolik méti syn?

9. Matka a dcera maji hmotnost v poméru 5:3. Dohromady vazi 128 kg. Kolik vazi matka a kolik dcera?

10. Pavel a Jirka si vyhru rozdélili v poméru 4:5. Pavel dostal 2400 K¢, kolik ziskal Jirka a jaka byla celkova vyhra?
11. Alena s Petrou sn&dly kola¢e v poméru 2:3. Petra snédla 12 kola¢u, kolik snédla Alena?

12. Ondrej s Milanem si rozdé€lili umyvani taliitt v poméru 12:13. Milan umyl 169 talifd, kolik umyl Ondra?

13. Karel a Michaela vyrobily preclikli v poméru 5:6. Karel vyrobil 125 preclikti, kolik upekla Misa?

14.V omacce je smetana a zloutky v poméru 3:1. Smetany je v omacce 150 ml, kolik ml zloutkd je v omacce?
15. V tést¢ je mouka a tuk v poméru 3:2. Pokud mame 1,5 kg mouky, kolik potfebujeme tuku?

16. V salatu jsou rajcata a cibule v poméru 13:2. Kolik potfebujeme cibule, kdyz mame 6,5 kg rajcat?

7. TROICLENKA

. Na 15 porci gulase potfebujeme 2,5 kg masa. Kolik kg masa musime mit na 100 porci?
. Tti stroje vyrobi za sménu 450 vyrobki. Kolik vyrobkl vyrobi 8 stejnych stroja?
. Pfi nakupu 3,6 kg masa stalo 450 K¢. Kolik K¢ stalo 12 kg stejného masa?

1

2

3

4. Pét servirek stihlo obsluhovat 110 hosti. Kolik servirek potfebujeme, jestlize cekame 200 host?

5. Ctyii kuchati uvafili slavnostni ob&d za 2 hodiny. Jak dlouho by jim to trvalo, kdyby byli pouze ti?
6

.V péti pecich stihneme upéct kolace za 2 hodiny. Jak dlouho bude trvat upeéeni stejného mnozstvi, pokud mame k dispozici
jen 4 pece?

7. Osm zednika stihne omitnout dim za 30 hodin. Kolik zednikl potfebujeme, abychom diim omitli za 24 hodin?
8. Na 20 porci $panélského ptacka potiebujeme 4 kg masa. Kolik kg masa musime koupit na 75 porci?
9. Péta pul kila papriky stalo 220 K¢&. Kolik stoji 12 kg papriky?

10. Svatebni hostinu pfipravovalo 10 kuchait asi 6 hodin. Kolik potfebujeme kuchaiti, abychom stejnou hostinu pfipravili za 5
hodin?

11. Ctyfi kamaradi stihli o¢esat strom jablek za 45 minut. Jak dlouho by jim to trvalo, kdyby byli pouze tii?
12. Sest strojti za den naplni 2400 lahvi. Kolik strojii budeme potebovat, chceme-li za den naplnit 8000 lahvi?

13. Ve velké restauraci s kapacitou 500 mist pracuje 32 servirek. Kolik servirek nam postaci v restauraci s kapacitou 125 mist?
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Pétice stroji na vyrobu tycinek zvladne upéct 100 kg ty¢inek za 3 hodiny. Za jakou dobu stejné mnozstvi ty¢inek upece 6
stroju?

Stroje na baleni ¢okolad zvladnou za jednu sménu — 8 hodin zabalit 2 800 ¢okolad. Kolik ¢okoldd zvladnout zabalit za 20
hodin?

V domaéci pekarné pracuji 3 1lidé a upecou pecivo pro celou vesnici za 12 hodin. Kolik by jich muselo byt, kdyby chtéli
zvladnout upéct pecivo za 9 hodin?

Odvoz brambor tfemi nakladnimi vozy trval 6 hodin. Jak dlouho by trvalo odvezeni stejného mnozstvi brambor se dvéma
vozy?

Procenta Z —zaklad (100%), p - pocet procent, ¢ — procentova &ast
1%z cislaaje 0,01.a
¢.100 ¢.100

¢=p.001.z p = zZ =

zZ

p
Promile 1%o. z ¢isla a je 0,001.a 10%o0 = 1% 1 000%o0 = zaklad = 100%

8. PROCENTA

desetinna
e s L zlomky - procIG
Prevadeéjte procenta na zlomky a desetinna Cisla a naopak. Cisla
LA O 45 _ 9 4 80 _
Vzor.45/;—>0,45—E—% nebog—m—0,8—>80% N w——— 7 0% N
0,5= 0,4= 0,125 = 0,75 = S — 18— 100% B
60 % = 30 %= 20 % = 5% = ’ i OG/O/O
7 15 _ 1 3 _ 9/10 g 0.9 T~ i G s
10 100 50 20 45 §--- TR . 80 %
Vypocitejte: 7110 J---=- T e 70 %
a) 1% z 540 kg b) 1%z 452 m ¢) 1% z 8000 dkg 35 1. 06 F-—nm- 60 %
d) 1% z 320 cm e) 1% z 36 km f) 1% z 55 cl i i
) 1% z 90 K& h) 1% z 15,7 dl H1%z10Ke oo N ot [
L 2i5 | 04 §-—_. 40 %
Vypocitejte:
3110 | 03§ 30 %
a) 17% z 400 kg b)31% z52m c) 88% z 8400 dkg .
d) 95%z8320cm  €) 120% z 36 km f) 7% z 155 cl W e 02 Jooienne 20% }
g) 18% z 190 K& h) 31% z 15,7 dl i) 65% z 30 K& it S I —— 10% |-
j) 140% z 8 kg k) 121% z 6,2 km 1) 0,7% z 450 hl O [ OSSR o W — 0l
Vypocitejte: 1
a) 19% z52m b) 37% z 8400 dkg  c) 8% z 8320 cm — @ H 'J[ 0,1 } 10%
d) 96% 2 30 K& €) 130% z 8 kg f) 27% 2 6,2 km 10
g) 17% z 36 km h) 32% z 15,7 dl i) 61% z 190 K¢ 1 -
j) 40% z 450 hl k) 120% z 111 m ) 0,8% z 155 cl 2 B | 0,25( 25%
Vypocitejte kolik procent je:
a) 27 mze 180 m b)5clz25cl €) 17 dmz 68 dm d) 360 kg ze 800 kg
e) 166,40 K¢ z 520 K¢ ) 702 K¢ z 900 K¢ g) 54 K¢ z 30 K¢ h) 648 K¢ z 600 K¢
Vypocitejte zaklad, kdyz je dano, Ze:
a) 7% je 35¢cm b) 5% je 250 cl C) 17% je 68 dm d) 36 % je 800 kg
e) 66% je 520 K& f) 70% je 900 K& g) 4% jsou 30 K& h) 12% je 600 hl

SLOVNI ULOHY:

Pavel na brigad€ odpracoval Ctyfi desetiny planované doby. Kolik procent doby mu jesté zbyva?
Jana cte knihu a piecetla jiz jednu osminu knihy. Kolik % ji zbyva ptecist?

Na skolu chodi 38,9% divek. Kolik % chlapct chodi na skolu?

. Eva napsala jiz tfi osminy planovaného rozsahu seminarni prace. Kolik procent prace ji zbyva napsat?
. Domacnost spotiebovala za rok 65 m

3 vody. Za leden a Unor spotfebovali 15% celkové toni spotieby.

Kolik je to kubikt vody?

. Petr mél rok na spofitelni knizce uloZzeno 12 000 K¢. Roc¢ni urok byl 2,5%. Kolik mél po piipsani urokd

na kniZce za rok?

. Terminovany vklad je tiro¢en 4%. Jaky bude urok Vv korunach, jestlize ulozime 120 000 K¢&?

Matematika pro tileté obory - Stredni skola spoleéného stravovani, Osirava-Hrabbvka



14,

15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.

217.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.
v procentech.

strana O

Varenim ztraci maso 25% hmotnosti. Koupili jsme 7 kg masa. Kolik 100 gramovych porci pfipravime z tohoto mnozstvi po
uvareni?

Automobil stal 350 000 K¢. Pak byl zdrazen o 3%. Kolik stal po zdrazeni?

Mame 8,5 kg syrového masa, vafenim ztraci maso 25% své hmotnosti. Kolik 150 gramovych porci ptipravime z tohoto
mnozstvi po uvareni?

Boty staly piivodné 1800 K¢, pak byly zlevnény o 12%. Kolik staly po zlevnéni.

Do skoly chodi 520 zaku, z toho je 55% divek. Kolik chodi do skoly divek a kolik chlapct?

Na terminovany vklad jsme do banky ulozili 30 000 K¢&. Roéni tGrok ¢ini 3%. Kolik budeme mit naspotfeno za dva roky,
jestlize jsme nic nevybirali, ani neukladali?

Kabat stal 2500 K¢. Byl zdrazen o 8 %. Kolik bude stat po zdrazeni?

Televizor pied zlevnénim stal 24 000 K¢&. Kolik bude stat po zlevnéni o 12%?

Mame 12 kg syrového masa, vafenim ztraci maso 25% své hmotnosti. Kolik 100 gramovych porci pfipravime z tohoto
mnozstvi po uvateni?

Plynova trouba byla zdrazena z 9 800 K¢ na 10 500 K¢. O kolik % byla zdrazena?

Hruba mzda ¢inila 22 550 K¢. Socialni a zdravotni pojisténi ¢ini 12,5 %. Kolik odvedl pracovnik na socialnim a zdravotnim
pojisténi?

Koupili jsme 3 kg kufeciho masa, uvafili jsme z né&j 22 porci po 120 gramech. Kolik % masa se ztratilo vafenim?

Do 2 kg salatu jsme dali 1200 g brambor, 200 g cibule, 300 g kofenové zeleniny, 200 g okurek a zbytek tvoii majonéza.
Vypodéitejte kolik % brambor, cibule, zeleniny, okurek a majonézy obsahuje salat.

Na pul kila rybi pomazanky jsme spotfebovali 300 g sardinek, 50 g taveného syru, 70 g cibule a zbytek tvoti okurky.
Vypocitejte kolik % sardinek, syru, cibule a okurek tvoii pomazanku.

Ve skole mélo 25 zakid vyznamenani, coz je 8% celkového poctu zaki. Vypocitejte, kolik zakt nemélo vyznamenani.
Vafenim ztraci maso 30% své hmotnosti. Kolik kg masa si musime nakoupit, jestlize chceme ziskat
po uvareni 15 porci po 200 gramech.

Ve skole studuje 369 ¢isnikd, coz je 41% vSech zakt Skoly. Kolik ma Skola celkem zakt?

V New Yorku zije 14 950 000 obyvatel, coZ je 5% obyvatel USA. Kolik obyvatel maji USA?

Pocitac¢ byl zlevnén o 1 200 K¢ coz bylo 12% pivodni ceny. Vypocitejte cenu pred zlevnénim.

Eva vyhrala 2 800 000 K¢&. Dan z vyhry je 15%. Kolik Evé zistalo po zaplaceni dang?

Trzby v obchodé byly 375 000 K¢&. Norma nezavinéného manka je stanovena 0,15 % z trzeb. Kolik ¢ini nezavinéné manko?
Ve tiidé mélo 6 zakl vyznamenani, coz je 18,75 % celkového poctu zaku. Vypocitejte, kolik zakt nemélo vyznamenani.
Koupili jsme 4 kg vepfového masa, uvarili jsme z né&j 20 porci po 150 gramech. Kolik % masa se ztratilo vafenim?

Do 4 kg téstovinového salatu jsme dali 2 200 g vafenych téstovin, 850 g kotenové zeleniny, 350 g tutiaka, 300 g okurek a
300 g majonézy. Vypocitejte kolik procent téstovin, zeleniny, tunaka, okurek a majonézy je v salatu.

Jaka ¢ast kruhu je vyznacena? Vyjadrete

I. 1. 11
Zelena Cast ... % .§é, v —_—

. Zluta Cast ...... % 39. Jaka ¢ast kruhu je vyznacena? Vyberte z nasledujicich
Cervend cast ..... % moznosti — 10 % — 20 % — 30 % — 40% — 50 %
V. V.
r r N~ r
Realna cCisla a, b — zaklad mocniny, odmocniny X, y — exponenty
Mocniny X — x _ oy v x _
soimeany, @7 = a.a.a.a....a Va = b, pravé kdyz b* =a
redlnych ¢isel nasobime X Cinitell
a* _ Periodicka cisla
a*.a¥ = a**ty — =q*Y _
a¥ 0,3 = 0,333 333 333...
X — X 23 =
(a®)Y = a*Y 0,23 = 0,232 323 232 ...

0,254 = 0,254 545 454 ...
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9. MOCNINY A ODMOCNINY a a2 a3
8-8-8=8" =512 1 1 1
7.7.-7-7="7%=2401 2 4 8
(@a+b)-(a+b)-(a+b)=(a+b)? - 9 27
17 4 16 64
XXX X*"xXx "X "X "X"xX"xX"xX"xXx"x"xXx-x"x-x=Xx
4 5 25 125
. Zapiste souciny pomoci mocniny:
a)5555=  b)9.9.9.= c)12.12.12.12.12=  d) 100.100 = 6 36 216
e)1.1.1.1.1= f)24.2424= ) 547.547.547 = h) 32 = 7 49 343
2. Vyjadrete mocniny pomoci soucinu: 8 64 512
a) 25%= b) 28= C) 1,2%= d) 44 = e) 112 = f) 110= 9 81 729
g) 15'= h) 35°= )1002=  j)4s8TP= K O'= h23 10 100 1000
= 11 121 1331
3. Vyz/giéiteitze_bez sggﬁiti I;llfulét(;u_: e g o e e . 12 144 1728
18:_ 142_= 107_: 93; 06; 24 - 20;: 10;_102: - - - 13 169 2197
14 196 2744
4. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru: 15 225 3375
a) 0,52 = b) 0,82 = c) 0,92= d) 0,23 = e)1,52=
f)0,72= g) 2,42 = h) 0,12 = i)0,18 = j)0,15= 20 400 8000
32=3.3 .
35=3.3-3-3-3 %:3'3:j'3=3-3-3=33
32.35=3.3.3-3-3-3-3=37 '
5. Soucin zapiste jako mocninu:
a) 32.3% = b) 84.83 = c) 12512 = d) 5552 = ) 9.92=
f) 797 = g) 28.28 = h) 25.22.23 = i) 82.8%.8% =
8 5 18 11
j)%: k)%= |)%= m)?;)_g_
6. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
V64 = /6400 = 900 = 2500 = 081 =
40,09 = V4900 = \40000 = 0,36 = 0,0225 = 1,21 = 1,96 =
35=3.3-3-3-3
(3%)2=(3-3-3-3-3)*=3-3-3-3-3-.3-3-3-3-3=310
7. Upravte podle vzorcl:
75 4 _ 311 5 _ 108 2 _ 5 5N\4 __ (108) _
G = G)= @)= @2r= o5 =
8. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
(-2)° +(-3)° /0,01 = (-2~ (-5f J
— 207 —[2,25.4/1000000 = 9" +1°(,/0.25 )
8 +1°.(/0,49 — /196 ) = 9 0,2%.4/10000 ( 05) =
9. Rozhodnéte, které Cislo je vétsi. Vepiste symboly < > =
55959 5,5 03111 0,31 2,545 2,5
8,887 8,887 9,123 9,123 1,8765 2,876
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