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Kombinatorika —poiét Aame ploiuzezesnymi &isly
Z8kl ePocCet vSech moznost: j a

|
kombinatoric dvojice,j ej i chz pwhvahsi zplseaobl z ed n:

n
k® prevybéru prwvnrziphlicobdlyenu 0 1
soul cel kovy podvejic:dt eak@vych 1 1
Obeprn&@ati proquwempP®r adané 2 2
d .
. 388 dog 3 6
Fakt oFakt c&riisdelai sl o, rovngrf isooZz el 4 24
mensSiac m ov ny chn a ¢=& n\yslovujeme jako
,faktorial®. D | 4
=A €8¢ p8¢& (8¢ OoB’EKLD 6 720
Permutace Zal ezi na pofadi prvkdad. 7 5040
PocCet usm-d)icfzénﬂamk'(ﬁh 8 40 320
U € EA
Variace Zal ezi na pofadi prvka?u.
Variacek-Oit ¥ i eipr vk 0 j e kakdicR vusporf ddan:
pocéntpu vkad, pfi cemz pf¥i vybeéru zalezi

variaceso pak owawld@z mopiakovan
Variace bez P o ckditv y t vyocile rt e | k o vnélr os [ ]

opako s cA
e QA
Variace P o Cketitv yt vyocize kel k ovngphros kpioct u
sopakov(q?'gﬁ_: ‘8

Kombinace Kombi nace sé& o dnneyzaShlieeagprio ¥ laids vybrany
bez opakél Akdmbinace npr vkG | e rkedicespof atdé@oht a
ze kazndiy wyskytuje nejvysSe jednou.

. 7@ EA
U T - T~ A
Ae QA
Kombi n Kombina¢ni ¢&isl oCiupe kg méléiMEo mbti enpy ¥ &
| 2 ¢ ¢
Symbol &t e'mmadk". v (e
Vlastnosti X
kombi na P &

| 2 ¢

.Evama 4 néahrdelniky, 3 nar amky 3 ak proptl éiky.vSlee
moznost i tkéocnhbtion aoczed o b .

.Vtaneénich hodinadach bylo 9 chlapcti a 9 divek.
|l ekci aby se prostiidali vSichni chl apci se v3§&
. CestujerezOstravy pfes Paadhal eddoddHathdtur Xy kdo Br ahy
nebo vlakem, Prahy do Hamburku vlakem, autem nebo autobusemhaZzmb ur ku do NY |

| etadl o nebo | od. Kol ik je vXeadh @sgamdodNen Yorku? ar
.Zt échto rsBEGxbmAAthe tvofit dvojice. Zakresl etjak v
rozymil nzd@®&solpy i stupovat ke tvorbé takovych dv



Permutace
1. ZjednodusSt e:

a)(n+2)!_2(§n+1)!+ n_ b) (n+3) L= nt
no (n-10 (- 2) (n+2)! " (n-2)! (n- )
g, (n+2! 2+t gy (k-8
(n- 2)! n! (n-1)! (k- 8)!(k*- 49
)(X D (x+2)! x(x+2! _ (p+D! (p+9! (p-9!_
(x- 2)! x! (x+1! (p-! (p+4)! (p-7)
2. Vyireste rovni ce:
a)(n+1)!:5 b)_(n-Z)!: c)—(X+6)!+X2-16X:28 x=2]
n! (n- 4)! (x+4)!
d)M:n2+3n+2 [n=5] e) - =90 [n=10]
n! (n- 2)!
3. Kolika zplUshkbiyhmui &miheddle sebet? 1 (3628800)
4. Kol i k je peéticifecngeh O0isél 2ytdorfrdmPch z
5. Kol i k rdznych pftirozecrhy cnhe Zt r300j €l iizéele irsceysetha véijts @zl t
Cislice neopakoval a? [4]
6. Kol i k ¢tyfcifernych pF0O0 olzzewyzxzdip Ldts edi svl&iticddlreh
Zzadna Cislice neopakuje? [12]
7. Kol i k Bédghiychfernych Cisel | ze -lziapseatz &drrsd ikieg
[600]
8. ZveéltiSise poletz vpert vS8kid soe Skprodte.t preCrertuet apcoiC et[4 pr v K
9. Zveéltisise podwetdv@arvkWweétsi se poddgt permutaci 72
Variace
5. Vypoct ét e
a) V(3,8)-P(4)= [312]
b) 6.V(2,10-P(4) = [516]
c) 2.P(3-3.V(3,4)—P(2) = [-62]
6. Koli ka zplUsoby sefadi me dopokudstei z npaiksythenreadepsa,k ub ,
7. Kol ik je dvojciferCnyeH ®i, sel, Wyt \V3af elny dkla ez s e
8. Kol i k ¢tyfcifernychCilsilcihcy c5h, ¢&6i,s e7l, v8y,t vOo3™B) me z
9. Kol i k je trojcifecmydh 0ilteler é3y,s e581i e qamiqslo zak ov
10.Kol i ka z p U shoelzy ospearkaodvifymesymiablyl 8d @D j i ¢ (12)
11.Kol i k sudych wveopgtcicheynwteve@iOfé sel 2, 3, 4% 5, 6,
12Kol i k jednoci fngrcrhy hf i a © zetnyicdi fCdrsel | ze ¢4 ap ®a
Zadna éisllce neopakuj e?
13.7 kamar add si slibilo, 7»eadgidnpnsS| Kwl\v xajpehn & dy
14Kol i kerym zplUsobem mizeéanvan e&r ls@ bey Kbox Wiizth y\¢ dc

155 BezpecnostnipilcdnmensMKN voofPi @ a vsSech €i3|lpicsm&o
3¢ i s kniakg semohou opakovafN a pkQB887).Ko |l i k j e vari aci@4o@mzpecn
16.Kolik jednocifemy ch az pétici ferCriywdh cCils &l, 4I¢dhe BedOgtagwmis
neopakuje. [1031]
17V ko6du je na pr vniABCmboD.t ENg edailoS izclpidwewn pozi c
Cislo od 11 doo @A22,D4(5E xaipsotdu j)i.v BUa pChe.ttel kptoo evi3pd v o F
18Kol i k je variaci ko6dad tvofenych ¢i Kloyd @ agii mrder
pi smenem, které se neopakuje. Kpdwsmhdalmau kog u |
NapS.;: MHBWM é (65000)

199Kol i k prvkld da dezvaphKaomasiuhé tiidy ()
20Zkol i ka prvkd | ze vytvofiibtezappdaXovam) AR vari
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21.Vari aci dnrpuhvé Gt fjied & emetZk rvaar imeéeni t Ffeti kofi dp 9t
jsoutytovariach e z opakovani (8)

Kombinace

1. Rozhodnéte , zdali jsou tvrzeni pravdiva Ci ne

® W X X pm pTm U T Y Cw

C C C v n p o q ¢ X p
2. Vypoct 68+K(Bd)= K[B2] b) K(5,6)-K(4,4)= [9]

pooT o T _
C 0 0 T
a250 8135 8125 8239 &250
c) 3.K@3,5) + P(5)— g§= [150] d) \/ 8+ & g+x g= [12]
E‘%Z+ §L§O+§)+E;%5+
alsg al0g als5g a204
e) \/@3@@7 8 5,6 &,8° [10]
e " "

3. Pfi setkéani absolventd 8Skoly jedné tiidy se at

rukou, jestliZze se seS8lo 26 absolvent(? [ 325]
4. Kol i k r-@izeyewch sporlzeecestavit® hnelfluegpdiedh sportove
5. Kol i k Sachistl se zucastnilo tukaadpmtiaeatfkbhizeg

partii a odehralo se 55 partii. [11]
6. Kol i k moznosti tahO je vee 1h0OF DB éd6492n1¢0clA0] des et |,
7.Vcukrarné maji 11 druh0 z4akuskO, Jana chce kol
8. Vdi vadel nim souborwijvad®e0 nmunii ea 0€i n&kmjiVv3 mu:

obsaze[B830hry?

9. Nal et ni t Abor pfFij elsoou2t4é zcihlnmaapcid vay tlv2o fdiitv edkr.u Z\s
di vka. Kol i B313 e mozZznosti? |

10.ZkousSejici ma pfifipravenyghométpriéekl| Nd®arims &8 imk k ¢

2 geompif kkoaldiyk nmkA mozZnosti sestafwmomid rdznych
11.Vve tfidé je 18 chlapcl a 9 divek, do souteéze
mozZnos876]? [ 29

12Vbal is®karami j sou 4 r8i@meék a % didbaamthdocBhi.k j e mozZnos
takabyk azdym symbol em byl 88 p@Ca yo#4686y € karty

13.Kol i kerym zplUsobem je moZno sestavit 4¢l ehnohby
vdel egaci a) pe68Bbhapcibp 2 dhvape® @hlB3apdivky
14Mat e skupi ndp oplaodweismaa imuziidia pol ovina Zeny. Kol

byt slozeny pouze z jednohoopohtavi mogtj) . fledd®r ¢

15.Zkol i ka prvkl | ze vytvorit a) 36 b) 66 k o

16.ZmeHdS§i se pocet prvkl o 4, zmeeshtseppuoukétt Kok
[10]

17.Zv élisepc et prvkl o 4, zvétsSiteehpoletr vikamibi B8&c

18.Zmed§i se pocet prvkl o 5, zmedshtseppukét okam
[8]
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avdhDpodobnost
= PravdépoddbegbsAjgl@gshdteré je mirou o¢
Nahodnym jevem rozumime opakovateln
pfiblizné stejnych) podminek, jeji?z
NONO Pravdépo diosbinm svt Oifp&itasr v & =u
Udal ost, ktera nemilzZze nastat, ma pra
udal ost ma pravdé&podobnost|=2 (H?2ev bji
T on u NOje pocCet prifijevmAvych vy
VO —

¢

m N« je poCet vSech vysledk

Opal nTPravdépopaEmefite depunék pravdépodobr

j edné,
tznpokud jev PRvigakopllacny |

Nez8&vi sRekneme, A @Rjsoj reevzya,vpoksd j@/Anezavi si naB av

souCasné pravdép®@debavs cA.Jsqulajkg/ vew U4 ,e Vi
a rmagtat obanajednoy pak pravdeépodebfosl=alyp
Jsoulij evy A, Bm dnastatjedeémsboér wupak pravdépo
vypocCt eme:

b=

I k=l

N =

W

Jaka je pravdépodobnost Ze pf¥i hodu hr g0&00D5] k os't

z
vy

osmnacti | i stOkli8 ozuntademgmd Kcalsdgnpr pedépodtob
tazenim | istku bude:

a) sudé C¢cislo

b) Cislo délitelneée 3

C) prvocislo
d) delitelné 6

Jaka je pravdépodobnost Ze pf¥i hodu hr dg&3B] kost

Vtombole je 1000 | osl0. Jakounipgprakdeéepygddhoosksupy
Ve tfidé je 15 divek a 12 chlapcl. Vylosuj eme
a) 2 chlapci a 1 divka [0,34]

b) 3 divky [0,16]
Student oWJ amda&d &&%,v oM naOB5fa E&@%na laK&,je pr
a) neprospéje z EKk [0]

b) prospéje ze vSech ¢tyf predmét [0,74]

cC) neprMosap &jag oven z OP [0,005]

d) proEskp&j eM za €dprao OPE&j e z [0,013]

Ve tfFidé tplro2® didakekz Jakada je pravdépodobnost,
a) budou samé divky [0,0036]

b) budou jen chlapci [0,051]

c) bude 1 divka a 4 chl apci [0,255]

d) 2 divky a 3 chlapci [0,397]

Ve skupinag pechHl dpwvék Jakada je pravdépodobnost,
a) budou aspon dveée dévcat a [0,44 + 0,12 = 0,56]

b) budou aspon dva chl apci [0,44]

Hodi me deset.i mincemi. Jaka je pravdéepdaooaesd ost
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10.Zz32 karet je 16 ¢Cervenych a 16 ¢ernych karet.

a) 1 cervel0ad) 3b) e4 nEWDO5h é c) 2 cervenl@4q 2 cer
11l.Ve skupiné déti jJjsou chlapcitmadbdbvkgaskWMezmedi
bl ondaci a tmawmvoul hafvoDéwviasl skémevyBkayvtdigpo
vyhraje divka je 0, 3. Pravdépodobnost, Ze vyhr
bl ondat §3. kl uk j e
Jaka je pravdépodobnost, Ze02dlyhraje tmavovl as?é
Jakéd je pravdépodobnost, ZeOAyhraje néjaky chl
Jaka je pravdépodobnost, Ze0Blyhraje tmavovl aseé
Jakéd je pravdépodobnost, Ze04d4yhraje tmavovl as\y
Statistika
Stati jemnoZzina vSech objektl statistickeé&h
soubor
Stati jsou ¢Ciselné udaje o hromadnych jev
data
Rozsah n-poc¢et vSech prvkd statistického s
souboru
Stati st ix—-j e to spolec¢na vliastnost statistic
znak
Hodnota whohohoB —-j ednotl i vé Gdaje (vlastnosti
znaku
Letn :hR RERRERMB—-pocet jednotek, Kuweré maji s
hodnoty
znaku
Rel aty—-podil ¢etnosti h codsahosouporun r &hd é -8 z t
et M pelativni ¢ et nmaprocentafl.Z e Md® pU SVIET t
Tabulka
X2 N2 V) N
X3 N3 V] N
Celkem n 1,00 100%
CHARAKTERI STI KY STATI STI CKEHO SOUBORU
ARIMETICK +X. +X. +X + + Pokud mame t ab
h PRéM)_(:Xl 2 3 g e Xy FILX. +N.X
N )—(:nl)(l 272 373
n

MODUS Mod(X) —j e hodnota znaku, ktery ma nej

MEDI CMed(X) —-hodnota prostiedniho znaku, po

souboru vzestupné podle velikosti
Pokudjenl i emgdi &nem je hodnota prostf¥ed
Pokudjens udme di de eaw i tpmeltméccky pr ostifedni
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Statistika

Viedné firmé byl zpr . rel a
zaméstnanc@. Statist vige plygletni oy
mési cniho platu. Ho (]| 13000 i 19000 34

byly rozdéleny do infi9001 i 25000 | 25

et nost ho,dnoty znakt[ 55001 i 31000 3
soubory.v\/y poc iktod ji tke se C 31001 i 37000 1
meésic¢né ve firmé =za -

Eetnosti jednot | i vy [ 37001 T 43000 1
pradmér, modus a medi 43001 7 49000 2

2. Graf zndzornujmatemabiskgraAme€Eeé€neszs stat

jednot!l i vychiz itéemenko,str,elaatiitvmet i cky pr Gdméri
13
12
11
10
Pocet g
zaku >
6
59
4
3
2
1
0 T T T T
‘(\* QQ* Q‘* “0(\* “0(\*
«° W P @& @
) RS @ 2
& & L°
¢
3. Kl asi fi kmaactie ntadtki 0k yz v y| Klasifikace 1 |2 |3 |4 |5

nasledujici tabulka: [t268G RNOY1
a)Jaka je pr 0meatemdtkyxen T 2585 OKfH1L |7 |7 |4 |1
tfridé (zaokrouhl ete

N
ol
s
o

b) Kol i k chlapcl ma | ¢
zmat emat i ky, meaZznkjae d|
4. Ve Skole byl zkoumantnNDlesng8 hkdtn
7aka. Statistickym kg chlapci RN@|
Hodnoty statistickeéh 40c50 1 10
k. Spocite mey Sxe | 1L [ 39
Vypocipreime&r nou hmo | 0%70 80 33
idi vek. SpocCitej rel 70c80 66 9
hodnot, modus a medi 80¢90 22 7
Gf X P é Qo QQ XL 90¢100 16 1
(A opHre QuiopQQ ou 100110 3 1
110c¢120 1 0
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5. Vt abul ce ] e uveden t 2686 LINE &I IYJSAf.{I-if' %
6Suy
viednot !l ivy¥VipoBistedja leden| 7
gy 4 12
Eetnojsednov !l ivych my ons| 33
duben| 54
PR . 19S| 86
mésicni prodej, modu sl 72
6 SNB| 32
srpen| 31
T+ 11
njN 9
listopad| 7
prosinec| 6
celkem
6 . skehdytrietiho pro¥wizieivid iy v ynkamdlzeh.ycRo =
studentd jtabwMedcenoCiwl a Uy cedwmeaojtil i ppchy d
(Napfiklad seminafe A a sougasineé&d nCisonsavedeu
cel kové pogteynottuderytch wemi narich.
PocCet a) Dopl nte vsSechna pr a:
VStS‘é?n? A| B | C | D/ Cekem | pypiistup do pocitactc
A 16| 0 studenti ,tékueii spai
B 10 15 | 7 32 seminaft B. Kol i k s
C 16 poCitacovée site?
D 19 c) Kolik studentd navs§t

7.Ve statistickem Setiani rb¥hg, phbgifopane; kol
studenti jedné tfiidy do knihovny. V¥slueéky by

tabul ky Cethabtul kyassétevraktbi 01 2 w 16 ij o
studentl, ktefi navstévVupocknefhsenu 6 3az 8 kr ¢
tento Udaj, aproiktunde fimiéke ,v p=E e 67 8

2navstévy na jednoho studentp,angd@ oK ae=h o d

guNJLJEO"()'SGyk

8. Mezi studenty j edné Skole wudél ali e o K C
e€si €cné kul t tbpl Tt iy vl 3§
mésicné za u ur uev it tee y y o€ eij 80 a
o unyﬁ)}gluujlu.—u bgb/()‘l J
pridmérnou Gtratu jednoho studegntp. 3¢j i stéte Mc
(f cpLéPé Qomnmmép 'QQ ¢ e nnn 6
Celkem 100 %

9.Vjedné tfride si tiidni Uéit(:]_\iJQéh%({{anbLiJé (ﬁrfhled

poC et neomluvenych zameSkany 2 14 Ct el
pridmérny pocet neomluvenych hod3 n u téchto h¥
of ofitJedent dafatvul ce se viak vy 5 2 5t e |
7 4k 0 3ménleco mhodiy.e n é 6 1

10 1
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10.

pocet zaku

11

Statistickym seoewhbhortdgmdbylISitazacsciti dkym zne
vy koliFajge ad u zapi $te &¢ iphte&hleepn & méamwluk
et nost jednotlivych kategorii, p kokun pzrj o ks
r 0 yé&tudent-k utf ak za ir okgdakniiui pr k| delrgk.dlitig=10Img
ehtu)

O T Ox

Pocet vykourenych cigaret denné

14

12

10

Si'n miN N ——

0 1-5 610 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 35-40

pocet cigaret

Uvedeny graf udavéa pocCty neprospivajici
vysvédceni .
I. Zj i sti kcoellikko vzédhkell $Zo @It @ neprospél o
II. Kolik Zaki mélo 4 a vice nedostat
M. zjisti prdmérny pocet pétek u téc
IV. Zjisti modus.
V. Zjisti median.

Polty nedostatelnich ve ¢gkol e

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Polet nedostatelnich
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Anal ytick8 geometri e

Body, %sel ka
Bod v Bod je dvojice Cisatdni &éedané bk dapiwjprden |
do hranat gZoRv]azAawvadvielek ym pi smenem
Pse|l Use®@Bama kr AaB.i Woldsyedky mdzeme méf¥i
mezi | ej i mi krajni diél xedAB.zppBueme|AB|. ml u

Vzds8l eno 3 >
bod T ’ A[ax; ay], B[bx, by] |AB| = \/(ax - bx) + (ay - by)
Yas e |

St Sed a, + b a, + b,
S[SxiSy| S« =% Sy =%

SoulLadnicer boidmEy dél ka useCky

1. Zjistete 2. Zjisteéete s 3. Obdél ni k ABCD
soufadnice s stfeduveracedél kubody, naj det e ¢t
kruznice a v 0hlopfice&l. kuPakUr cet e stfed obd
obsah kruhu. aobsah. soufadni ce, pak
adél ku Uuhl opfFicky
4 1 2
32 1 N3 4 5 1 L
2 -1
1 2 2 -1 1 2 3 4 5
-1
2 N[ 1 2 3 4/5 3
\ _ IS .
2\_/ A B
- -3
4. Vypoctéte dél ku dané UseCky a soufadnice jejil
a) AB, A[3,4], B[5, 2] {qWic, S[4,3} c) KL, K[-4,-1], L[5,-1] {9, S[0,5;-1]}
b) CD, d3,0], D[4,10]  {Vip n§35; 3} d) PQ, P[Vo, -1], Vo, 1], S[0,0}
5. Vypocviredeatenost dvojuebodileSe mPis®Bdbkly SAB a bod
A[7; 3], B[-5; 3], C[-4, 7], D[0; 1] {5}
6. St rany Ctver ce ABo€ahixy. Jssoauu rdoavmi hpoBRBohje As|
VypocCdékekteuhl opficky AC. uvig
7. BodSj e stfedewypoedlhoeia®@ni ce bodu4R],Shbp2hbk ptp znan
8. Je dan jeden HKrs&|Ckiy. bdd Catet sedifadnice dr uhéh
4

e) AB, A[-3,6], 9-1,4] {[1.2}
f) PQ! Q[31 018]! S:_l! 0,5 {[_5; Oaa}
g) TU, T[4,2], 9-0,5;-1,9 {[3-5]}
9. MN j e oprrulZnméircek k. Vypoctéte s ou-i Mfi82;6,&[-728-349.ho
{r =5,15; §-5,2;1,25}
100VypocCctéte obsah a ob™MaABSp25aB[-Bbhd-8kH5. A ABC, | e
{S= 31,88}, 0 = 27,34j}
11.J e dan A6&BICB[3,4-5¥ C[2,849. Vypoctéte dél ky jeho t
{ta=9,88,5=19,85, t=7,77}

122Vrovnobézni ku KLMN | s ou[-6¢3 h[yl-3 oML aNi8,5.c eU rvirectheo |
Ghl opfi ek a soufadnice | ej{kmch 2pUN&zJ17 Hi2kiu P.

13Na ose x urc¢ete bod E t afkl51hd@d258y!l st ejwpenvzd:E
14VypocCtéte soufadnice [6)ad4, 2P,z kildeeBiosntd od bodli

o 1 W 1t mon



Vektory

ao Vektor jev el icch anraakt gei z, &on@&imd@ mor i
Castroepreezegntadviarky (pakentopart o
Um? stZapa s=| =Hnebo® | =vyjadfuje, Ze
vektoru vektoru je orienpo®aneacdc dMksceriada *l
bod vektoru. _ ~ 2]
Sousacyo rp 6 & & 6 &
@ovetoru Soufadnice se uvadi do kul at
e (sipky) udavaji souiadnice k , ¢
®o vpoCAt ku soufadimi cové soust a\
Opalnl ®bIp opacy 6 NO g :
Velikost . , , u
0] 0

vektoru

o]

Skal§rn(]’ﬁm08J 5 D )

vekt
f/olemﬁs: Pokud@8D T,Lpak jsou vekt = = = = =
SO“{/ELtc'Dc')nb N® O M @op Nbv N
® ® o6 0 0 ® ® o 0 0
5 ) ‘—-’_,-":/ c
’ ',/ !
3 l’ / -"r
’ L !
II "/ v-u
z ’ / !
/, ,o/ !
1 8 - _'_,r"
- s — B
0 M ‘e:'_ u

N§S°t®ol’p FNY @ ® M

vekt oru

Ro\\:eEtc())ryb Vektory@ O P M@ U I j sou r ov npokéwrd éel i tr wj
(kolinpl et @O M @ M b @ NU
K¢.s)
phel 58y 0o 0o
vekt AI|O 7 N
D P8l osf 05 8US Uk
Vektory (vektoryvnasl eduj icich cvic¢enich, jsoC'Jll onzerbaod o wahyo ub ukdu
1. Je danv(-Bekti=0®=BiA A[5;-3]
a) Vy p o € velikes} vekéoruv v
b)) Vypocsoboei aeéni ce koncového bodu B ¢rp
c) rozhodni#dg2),w@a 1e&kt pspu vrsowmmbyéw Akt or
2. VypocCt éte souwfaamcrmioc el veanlat drody a ur katre éjzslk@ \s

soufi &d.ni c

a) ®= AB, A[-4; -5], B[2; 1] {6, 6) , &%}
b) = PQ, B4; 2], J—1; 3] {3, -5) ,0 }
c) m=EF, KO, 6], H-2; 0] {(-2,6),clp &
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Velikost&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sm%C4%9Br
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reprezentace_vektoru

~

3. Napi § soufadnice vSse 4. NaCrsoétey a razdyply
Pak soufadnice vektor soufadnice vektor 0:

@ OO @ Mo & QA o O Ao 9 &

[
\ﬁ‘l'.\_
al

-3/
2l 4] o 1] 2] 3| a] 5 d/
2
5 Nacrso@&tey a razdyply 1
soufadnice vektor 0: I T T I N
N o® & 3N ® & ANd B & -
g
2
b) / -3
as
6.Jsou dany vekt orwe ktao
2 &NA® e soucédf®a rozdil
1
B
2[ ] of 1] 2] 3] 4
= 5 -
..1 x .
2 4
3 3
7.Jsou dany soufadnice

| = //"*
L’
\
=l

Ur et e neznamé souf a 1
a) p=(4;4), =0 8§ A[5;-3], B[x; V] T T3 i &
@ pp p
b) ®=(5;6),®=6® Jx;y], D[-4;-5] -1
® P pp Ky,
-3

8. Urfe, zda jsou vektorkl Bdhémepifkhpa@déoundbtiéné)

a) ®=(56), @=(2-24) {k=-25 b)  [p=(0,75-5) }=(0,6;-4) {k=-}

9. Urcete neznadmou soufadnicinevalktior(u otvaalo,b é@&Zmy )v e
a) u=(5 -3), v=(vi; 27) {vi= —45} b) e=(7,-2), f=(2,2) {fo=-
g® - Ne -N—  © 3  dk=(k D m=(2) fa=20
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100Vypoctéte skal d&rni soucin vektor
a) a=(=3;,-1),b=(4-2)

b) a=0 B,b=0 ©A[-1,4], B[2,2], C[0, 2], D[4, 0]

11lUr ¢ete, zdasoB®uk wlethké or y Kk

a)a:(—4;5),b:(2;§) [jsou kb)lom(p,—6), d=(-1;3) [ nejsou kol mé]
12Ur ete neznédmou soufadnici tak, aby vektory by
a) c= (2 2),d=(dz L) {di=1}b) a= (8 c2),d=(-0,5; 3) fo2=-}
c) e= (L, 5),f=(-"f2) {fzzg} d) u=EF,v=AC, H1; 2], H-1; 0], A[2; 1], C[X; 3] {x=-2}
13Ur ¢ete velikost Uhlu vektor
a) a= (3,-5),b= (10, 6) [90°] b) c= (Mg ,-1) d= (-2, /) [180°]
14.Vektorxj e daobvbkodye damOvpdygpciahefjteéchto vektor .
a) A[3;4] B[-1;-1] C[0;-5] D[8;1]
b) A[0;4] B[1;1] C[1;2] D[81]
c) A[-3;4] B[1,-1] C[23] D[2;1]
15.Je dand wlkdroGet e prvni sbhbal) § dall, aby eektory avebkytl oyr lna v z ¢
kol mé.

l6Napi Ste soufadnicaené&mktwealkt krod . mélbhwe kt e Bhespai
soust awméOxgouf ad

a) dulr b) -N ¢ c) $=0A A[-4,2,0ipol §t ek dM=RQG R, 1], J3,2]

17.7AKLM | e d[an-2]bL8d-g], MES; 3],
a)y Ur cet e, zda A KLM je rovnor agkeflnMmi=5MKI=13 neni}
b) Urete, zda A KLM je pravouhtlijyje (puavguatheyPyt ha

co Vypoctéete dél ku téZnice vedepax®ryvrcholem M
d Vypoctéte velikost vnitinich{zdl3zsd AKLM67°23"}
el Vypoctéte obvod a obsah AKL M{0=30jS=360f
18ARST je d&8d],Ibp0dVL, R Vypoclt ét e:
a) dél ky stran {&170, 4Ce, 3010}
b) d é It kéuzemeidenou vrcholem R {s[3,2, t=0122}
C) veli kost Ohlu pfi vrchol uaki 116°}
d) obvod A RST {28,18}

19.Ur et e souf gxdohtiak, xatby duTUVpbyVvVymr @ahvloé&ml| girfis vr

U[2; 3], V[-2; 1] {x+=10,5} ' 3
D C
20Vypocitej dél ku ahl opfi¢ '\ 2 sviré
Ghl opfic¢ka se stranou AB A
21.Sec¢t éte vSechny C¢tyfi ve \\1
~ 7] 3 2 ] & 1] 2 3
3\d i \\.
2 A -2 B
b

al
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Par amet rawrkiec e

1.

2.

a)
b)

a)
b)

a)
b)

Ur et e

Npaapri aSnheet r i ¢ k é
A[5; —6],s=(3; 2)

A[—4; 0], s= (L, -+/2)
Napi St e
A [2; 4], B[4 9]
A [0; 4], B[-2 O]
Zjistéte, zda
p: Xx=-2+6t, y=2+4t,
p: x=-1+t y=10+ 4t

soufadnice

a) s= MN, M[-2; 3] N[4; 5] {s=

pLimky

sméroveého

(6, 2)}
+H dv ™idme | pefj ii mkoy,d

{x =5+ 3t, y=—6 + 2t}
X =—4+t, y=—WC.t}

{x=2+2t,y=4+5t}
{x ==2t, y=—4+4t}
body A, B lezi
A[10; 10] , B[10; 8]
A[-7;-14] , B[-1, -8]

n

vektoru
b) s= GH, G-6,5-1,2 H[3"+

jAe a

parametriackhé ochvarzice pioidmky,

a

pfimce

pfi mky
{s=(7.0)}
Smérovy

Kk

p:
{Al p, B p}
{Al p, B p}

str. 14
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Obecna rovnice plLimky

1. Urc¢ete soufadnice norméalového vektoru p¥fimky
a) s=(54) {n=(4;5),n=(-4; -5)} b) s=(2-5) {n=(-5;-2),n=(5 2)}

2. Pfrimka je dadna obecnou rovnici. UrcCete jeji nc
a) -3x+y+2=0 {n=(3;1),s=(1; 3)}
b) 5x—y—-1=0 {n=(5 -1),s=(L5)}

3. UrCete obecnopmu(fre@vmd csiougptfaivmmkyovnic tim, Ze vyl ou¢
a) p: X=3-4t, y=2+3t {3x +4y—-17 =0}
b) p: X=-3t, y=4+ 5t {5x + 3y—12 = 0}
C) p: x=1+t, y=0,4t {0,4x +y—-0,4 = 0}

4. Ur et e obecnomy rkdwmiacipralicihraky body K
a) K[2; —1], L[3; 2] {x+y-1=0}
b) K[-7; 8], L[3; 2] {x+y-1=0}
C) K[3; 2], L[-1; 4] {x+2y—-7=0}

5. Narysujte pfimkwicemkt eré jsou déany ro
a) 3X—5y+15=0postup: najdeme soyj®ddniroend ckod RkpSygreky vol 2 me
b) 6X—5y—30=0a druhou vypoltemenebo ur|2me souSadnice 1 bodu

6. Je déana r opwdxidye6pdF i mky N
a) Ovéfifte pocethd, N-2ztlhebododygaMdEhpeNl pf i mce.
b) Napi Ste paramet pi cké r ovni c{e2+Htiye3n}}ly

7.0 j e ur Cd#a2ly B[&4#,000y8] . A VypocCtéete rovnice jeho té
{x+2y=0, 7x-10y-16 =0, 11x2y-16 =0

8 Rovnobéznik | g4 82nd, JIEHolWyploCt éte obecné ro
{2x —=7y—6 =0, 4x—y—-12 = 0}

9. ZjistétW[7d21dadibmd os ;6 Vdéky ABaoxAdy+5=0M o}

100.Napi Ste obecné r dean ivovedvky t A BB, 9], B-5; 4t €2,V). c e
{ccx+4y—-11=0,t:4x+y+1=0y: 4x-y + 15 =0}

11.Ur ¢ etven i rc i pf i mkypvAkABCla-1]AB[51¢, a3 1]. t {x+3y-8=0}

12Najdéte obecné rovnice V130 6[4;-3% tCF@.ni ch pfi ek
{2x+2y+7=0,2x+8y+7 =0, 2y + 3 =0}

13Ur ete roynnaenpthmekezi str an)y-6;20B[Mm-8bCBZ22hi ku /
{Tx+13y+16=0,7x+2y39=0, 7x + 13y-61 =0, 7x + 2y + 38 = 0}

Vzajemna pol oha pLi mek
Rovnice pa2mek p Pi:aix + by +ci=0 Ps:axx + by + =0
Rovndb cch ky spl Kwpaj 2 ¢ axka, @ bi=k.b, @ ci=k.c,
Rovnobehky|pdzn®: aka, @ bi=kb, @ ci, ke

Riznobohkyi"bol m®: aa+bb,= 0 (skal 8rn2 sounin)

Riznobohky, nej so Neplat? awnkKge¢ ednwadenKch podm2nek

Jsod i pt2mky rovnobohn®, pak jsou rowektawypcehn® i jejich sma
Jsoud i pt2mky rdznobehn®, pak maj2 spolennK bod tzv. priase

(obecn® rovnice pt2?2mek) o 2 nezn8mKch.
1t e@émt 2 mky | sou UJodo zredpeetm®y | sou roUthe@&mt@mI@yznj@sou spl

1. Urcete jaky Uheplapsviraji dveé primky
a) p1:4x+2y+1=0 P2:2X+y+8=0 {fronobézR@°
b) pr:Xx—2y—1=0 p2:2x—-y+8=0 {37%°
C) pr:x+2y+1=0 p2:x+y-8=0 {18°}26°
d) p1:0,5x+2y-5=0 p2:2x+8y-5=0 {rovnobézky, 0°}
e) p1:x+y=0 p2:x—8=0 {4 5°
f) p1:5x+2y=0 p2:3x—-2y+8=0 {12-°
9) pr:Xx=1+2t y=4-t p2:3x—y+1=0 {8 &4~
h) pr:x=1+6t y=3t P2:Xx=3-2t,y =1 +4t {kol még, 90°

str. 15



2.Urc¢ete vzajemnmamfpotbbukpéfimekentd rovnic), poc
kol mé, urcete soufadnice pelisedéhkel, RoOokug pvoOr
a) my:0,5x +2y-5=0 my:2x+8y—5=0 {rovnobé&ziné}
b) my:x—2y—4=0 my: Xx=1+t y=4+3t {45 °2-1p
C) my:x=3-2t, y=-2+5t mz:5x +2y-11=0 {totpzné
d) my:x—2y—-3=0 my:2x+y-11=0 {kol mé1}} P[ 5;
e) my:2x—-2y—-1=0 m:—x+y+05=0 {totpzné
f) mp:8x—4y—-1=0 mx:x+2y+05=0 {kol mé-02%}[ O ;
4)) mi:4y-8=0 mz:Xx-y =0 {45°,2P[ 2;
h) m:Xx+2y+1=0 my:2x+y+8=0 {37 °-52Pp[
) my: 6x—8y—-3=0 my: y=— {rovnobé&zky}
3. BodemM3;-5]vedt e Wpiviedk €. parametrické rovnice hl eds
a) rovnobe@imnmmikrsl+3ty=3+5t {x =3+ 3t, y=-5 + 5t}
b) kolmou kp im¢er: x=—1+2t,y=2-7t {x=3+7ty=-5+2t}
4. Napi Ste obecné rovnice pfimek, Kk preticrdou gtranowc héa z e |
a) P[9; 7], Q-7; 3], RO; 6] {3x + 7y—76 = 0, 13% 9y + 64 =0, 5% 8y —48 = 0}
b) M[-1; 7], N[-8; 5], O0; 0] {2x =7y =0,5x + 8y-51 =0, 7x + y + 51 = 0}
5. Napi Ste parametrické rovnice a olbelchaj@: rovnici
a) kol m& n a: 3p-#y—rmhk=u0 {x=2+3t,y=-15-4t, &+6y-7=0}
b) r ovno bpefzinngk osu {x=2+4t y=—15+3t, 3x-4y—12 = 0}
6. Ur et e obecnom, rkotvenrid iprpofcihnékzyipfd agkym bodem a |
a) p: 3x-y—-2=0, B[1; 4], Bi m {3x —y—7=0}
b) p: —-6x+5y-7=0 C[0;0], G 'm {-6x + 5y = 0}
C) p: X =3+ 2t, y = 2-4t, D[-3;-5], DI m (2x+y+11=0}
7. Urcete obecnomny Kkoemiaciprpichmky degpnymmckeodem P a
a) p: 2x +7y =0, P[-1; 4] {7x —2y—1 =0}
b) p: 15x++3=0 P2 -3 {2x —1,5y—0,5= 0}
C) p: X+y+1=0 P[1;1] {x -y=0}
d) p: 3Xx+y-32=0 P[6; 0] {x —3y—6=0}
8 Napi Ste par amet i cktée rr & vmri t@cﬂi’aé{)jfl’efﬂﬁxmdetﬁ;?]{aﬁ%;g]E
Rozh@ln&t e poclet[mg7lalzd3 | eddy nd {p=leimmce6+2tKa Ll a
9. Pfrimka je déana parpaxm@+t3t,y<2tptm vyj adienim
Napi Ste parametrickou a ob béaemiML 2ragev ni cC i pfi mky
a) r ovno bpéfzinngk osu [x=1-3t,y=2+2t 2x +3y8=0]
b) kol ma na pfimku @ p -Gy=2+2t3%2y+1=0]
10Napi Ste obecnou rovnici pfimky, kterda prochazi
4x—4y-12=0 aje a) r ov nporbiéntknoau skEM;-5], H4; 6]
6x + 2y—50=0 b) kopfmamcke EF
11Stanovte rovnici pfrimky, &berdada prochéazi prisec
kdea:x—-y-3=0,b:2x+3y-11 = 0 a zaroven
a)jerovio b € Zmrfai |k »u2y—-5=0 {x+2y—6=0}
b) prochalzlil] bodem M {y-1=0}
c) | e pkioil ondxe-4¢—20=0 {4x + 5y—21 = 0}
12, Napi Ste parametrické r opinii meo ypiriomkhydvkpd , bkotdeern
a) m: x=3-4t, y=-5+t, M[-1, 6] {p: x=—1-4t,y=6 + t}
b) m: x=1+t, y=5+t, MI[1; 1] {prx=1+ty=1+t
C) m: x=2t, y=-5+3t, M[-3; 6] {p:x=-3+2t,y=6+3t}
13. Ppji enkdha maH3b5 de s mér ovy m=(Melkt or em
a) Urcete, [2538],BDdlyl eA2i na dang=2pF g tancteo2s el p}
b) Napi Ste parametmj ckteravphpoaepphbonad-d,d u
{x=-1-4t,y=6+1t}
C) Napi Ste paramet mi ckttemraa vmri «ceh Zii mkgcat kem s
kpf i mce {x=t,y=4t
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T

Vzdal enost bodu od pLi mky
l.Ur¢ete vzdalenogpt bodu M od pfifimky
a) p:3x—-4y—-14=0 M[2; 7] b) p:x—-3y=0 M[7; 1]
C) p:2x—-y+2=0 M[-2; 1] d) p:4x-2y—-2=0 M[-2; O] ~
b X Vip b “ TR Vi
2.Ur¢cete vzdalenost pdanych bodd od pfimky
a) p: 3x—4y—-14 =0, B[O; O] {2,8
b) p:x=-1+2t, y=3-5t R[1;-2] {0,Ri p}
C) p:x=1-4t y=2+3t A[2; 5] {5}
d) ppr oc ha z[+4,;5h@MLy3],Bd bodu M5; 7] {6}
3 Vypoct éte AéeAB¢ asSpak jvg'aﬁe_kobsah
a) A[5; 2], B[1;5], -2;1] {vc:va:5,vD:M—,S:12,5j2}
b)  A[-4;1], B[5;-2], C[-3; 6] {Va= 30, b=—2—, Ve = 1,68/ nS= 8%}
4. Urcete vzdalenost rovnobézek
a) p1:3x—2y—-4=0 p2:3x—2y+2=0 {1,66}
b) pi:X+y+6=0 p2:X+y-4=0 {5|Z|E}
c) pi:y=—2x+5 piy=—2x-1 L
d) pr:X=4+4t, y=23t p2:y=-—0,75x {2,4}
5. Vypocitejte Aadal e 6. Vypocitej tpeo Cvaztakaul & h 10 is
Ghl opBDi € ky sy s toédmup fpi mky oft
3
D C \4‘\
N p\
2 | o 1*\2. 3 i
N
A -1 B i 20 ] ol 1] 2] 3] 4] 5] g
7. Vypocitejte vzda e 8. Vypocitejte Vad ap ipinnnks)
V | /
3 // T t 3
2 ( //
1 \
/'// )/ P 1
-2 - 0 1 2 3 4 5 B
//
1 of 1] 2| 3
/ 1
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Shr nut i a o0 p E@ERMAXTA N i

1. Zapi pte smirni pavEypo&ECtejy€mkyzdul enost bodC.
W soustavé soufadnic Oxy je zobrazena

pfimka p, ktera protina soufadnicové osy A
v bodech M[-4; 0] a N[0; 2]. T

Fiimka g je rovnobé&ina s osou y /
a prochdzi badem A[-6; 5]. N

Obé piimky se protinaji v bodé P.

-

Ly

L i

2. Umisténim vektoru U je orientovana t

usecka, jejiz potateénii koncovy bod leZi
v miiZovém bodé. 4

E F
Vektor v = (x; 10) je k vektoru U kolmy. 4

ZjiisxtxJdte 1 1

3 Potatedni a koncové body vektord i, ¢/ jsou umistény v miizovych bodech.

ty
- ”l Zj i stadupa dan ibc e
U=
e
o
\z ‘ X
o] 1 X A
. y
B
4 x
Pfimka p je uréena bodem A a smérovym vekiorem 1.
Pfimka g prochazi bodem B a je kolma k pfimee p.
{ SAa GNP 2SS IjLnj NAFLEA C A
A LI NY YSGNROT1EYA 1 »%
>
0 1 X
u

{Body A, Bi potateénl a koncovy bod orientované Gselky, kterd je umisténim vektoru i,

jsou mfiZzové body.) str. 18



