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Kom b Inatori ka — pocitame pouze s pfirozenymi Cisly

Zakladni

Pocet vSech moznosti jak zkombinovat uspotradané

|
kombinatoric dvojice, jejichz prvni ¢len lze vybrat m4 zptsoby, druhy ¢len po n n:
ké pravidlo vybéru prvniho ¢lenu n, zpisoby. 0 1
soudinu  Celkovy podet takovych dvojic: N = nq.n, 1 1
Obecn¢ plati pro uspotadané k- tice. 2 2
N=n,n,.n3.ny....n4 3 6
Faktorial Faktorial ¢isla n je ¢islo, rovné soucinu vSech piirozenych ¢isel 4 24
menSich a rovnychmn. Znacenin! Vyslovujeme jako
,.n faktorial®. 5 120
n=nmn-1.n—-2).(n—3)....2.1 6 720
Permutace Zalezi na potadi prvk. 7 5040
Pocet uspotadanych n-tic z n prvki. 8 | 40 320
P(n) = n!
Variace Zalezi na poradi prvka.
Variace k-té tfidy znprvkd je kazda usporfadana k-tice vytvoiena z celkového
poctu n prvkl, pficemz pii vybéru zalezi na potadi jednotlivych prvkl. RozliSujeme
variace s opakovanim a bez opakovani.
Variace bez Pocet k-tic vytvotenych z celkového po¢tu n prvku. k <n
opakovani n!
Vik,n) = ———
)
(n—k)!
Variace Pocet k-tic vytvoienych z celkového poctu n prvki.

S opakovanim

Kombinace
bez opakovani

Kombinaé¢ni
¢islo

Vlastnosti
kombinaé¢nich
¢isel

V'(k,n) =nk

Kombinace se od variaci lisi tim, Ze nezdleZi na potadi vybranych prvki.
k-clenna kombinace z n prvki je neuspotfadana k-tice sestavena z téchto prvka tak,
ze kazdy se v ni vyskytuje nejvyse jednou.

n!
Klon) = o

Kombinacéni ¢islo je symbol, ktery oznacuje pocet k-clennych kombinaci z n prvk.

Symbol (2) &teme "n nad k", (Z) = K(k,n)
M=% O=0=1  O=n

. Eva ma 4 nahrdelniky, 3 naramky a 5 prstent. Je nerozhodna, nevi jak dopliiky zkombinovat. Kolik je vSech
moznosti kombinace téchto ozdob.

.V tanecnich hodinach bylo 9 chlapct a 9 divek. Dvojice se kazdou lekei stfidaly. kolik by muselo prob&hnout
lekci aby se prosttidali vSichni chlapci se vSemi divkami.

. Cestujeme z Ostravy pies Prahu do Hamburku a dale do New Yorku. Z Ostravy do Prahy miiZzeme jet autem
nebo vlakem, z Prahy do Hamburku vlakem, autem nebo autobusem. Z Hamburku do NY mizeme zvolit
letadlo nebo lod’. Kolik je vSech moznosti (variant dopravy) jak uskute¢nit cestu z Ostravy do New Yorku?

. Ztéchto symboli X € B mame tvofit dvojice. Zakreslete vSechny mozné dvojice. Zamyslete se, jak
rozdilnymi zpiisoby Ize piistupovat ke tvorb¢ takovych dvojic.



Permutace
1. Zjednoduste:

a)m+2ﬁ_zﬁn4ﬁ+ n_ b)m+@gFm-gg_ nt o _
n! (n=1)  (n-2)! (h+2)! (n-2)! (n-1)!
o N 0+t 2+ gy (k=O)
(n—2)! n! (n-1)! (k —8)!(k* —49)
e) (x=D! (x+2)! x(x+2)! _ f (D! (p+5)! (p-5)!_
(x-2)!  x! (x+1)! (p=1! (p+4)! (p-7)!
2. Vyfteste rovnice:
! n-2)! !
a)MZS b)uzz C) M+X2_16X=28 [x=2]
n! (n—4)! (x+4)!
n+2)! n!
d)u=n2+3n+2 [h=5] e) =90 [n=10]
n! (n-2)!
3. Kolika zptisoby mizeme v knihovné sefadit 10 knih vedle sebe? (3 628 800)
4. Kolik je péticifernych Cisel vytvorenych z ¢isel 0, 1,2, 3,4 ? (96)
5. Kolik riznych ptirozenych trojcifernych Cisel vétsich nez 30 Ize sestavit z ¢islic 2, 4, 6 tak, aby se zadna
Cislice neopakovala? [4]
6. Kolik ctyfcifernych ptirozenych Cisel vétsich nez 1 500 lze zapsat Cislicemi 0, 1, 2, 3, jestlize se v Cisle
7adna cislice neopakuje? [12]
7. Kolik riznych Sesticifernych ¢isel 1ze zapsat Cislicemi 0, 2, 3, 5, 7, 9, nema-li se zadna Cislice opakovat.
[600]
8. Zvetsi-li se pocet prvkii o 1, zvétsi se pocet permutaci Skrat. UrCete pocet prvki. Proved’ zkousku. [4]

9. Zvétsi-li se pocet prvkll n o dva, zvétsi se pocet permutaci 72krat. Uréete n. [7]

Variace
5. Vypoctéte

a) V(3,8) - P(4)= [312]

b) 6.V(2,10) - P(4) = [516]

c) 2.P(3)-3.V(3,4)-P(2) = [-62]
6. Kolika zptsoby sefadime do pétic pismena A, B, C, D, E, F, H, pokud se znaky neopakuji? (2 520)
7. Kolik je dvojcifernych ¢isel vytvorenych z ¢isel 0, 1, 2, 3, 4, kde se zadna Cislice neopakuje?  (16)
8. Kolik ¢tytcifernych lichych cisel vytvotime z ¢islic 5, 6, 7, 8,9 ? (375)
9. Kolik je trojcifernych ¢isel vytvorenych z Cislic 0, 1, 3, 5, které se nesmi opakovat? (18)
10. Kolika zptsoby sefadime bez opakovani do dvojic tyto symboly & ¢ v a ? (12)
11. Kolik sudych trojcifernych ¢isel vétsich nez 700, vytvotime z Cislic 2, 3,4, 5, 6,7, 8,9 ? (96)

12. Kolik jednocifernych az Etyfcifernych piirozenych €isel 1ze zapsat ¢islicemi 0, 1, 2, 3, jestliZze se v Cisle
7adna cislice neopakuje?

13. 7 kamaradu si slibilo, Ze si poSlou vzajemné pohlednice z prazdnin. Kolik pohlednic bylo poslano? (42)

14. Kolikerym zplisobem mtiZe aranZérka vystavit vodorovné vedle sebe 5 rtiznych Samponi? (120)

15. Bezpecnostni kod se tvoti z pismen K L M N O P Q a vSech ¢islic. Kod obsahuje nejprve 3 pismena pak
3 ¢islice, znaky se mohou opakovat. (Napf.: KQQ887). Kolik je variaci bezpecnostniho kodu? (343 000)

16. Kolik jednocifernych az péticifernych Cisel 1ze sestavit z ¢islic 0,2,4,5,8,9, jestlize se v Cisle zadna Cislice
neopakuje. [1031]

17. V kodu je na prvnim misté jedno z pismen A,B,C nebo D. Na dalsich dvou pozicich je libovolné dvojciferné
¢islo od 11 do 99. (Existuji napt. kody A22, D45 apod.). Urcete pocet vSech takto vytvorenych kodi. (356)

18. Kolik je variaci koda tvofenych Cisly a pismeny (pouZziva se 26 pismen abecedy). Kod zacina a konci
pismenem, které se neopakuje. Uprostied kodu jsou dvé ¢islice, které se v kodu mohou opakovat.

Napf.: D55M; A89C; ... (65 000)
19. Kolik prvki da 30 variaci druhé ttidy bez opakovani? V(2; n) = 30 (6)
20. Z kolika prvki lze vytvofit a) 72 b) 42 variaci druhé¢ tfidy bez opakovani? 9,7
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21.

Variaci druhé tfidy z n prvki je Sestkrat méné nez variaci tteti tiidy stejného poctu prvki. Z kolika prvki
jsou tyto variace bez opakovani? (8)

Kombinace

1.

Rozhodnéte , zdali jsou tvrzeni pravdiva ¢i ne.

G)>G  (Q)>() (<@ (=6

Vypocététe: a) K(6,8) + K(3,4) = [32] b) K(5,6) - K(4,4) = [5]
8\ | (4)_ 6\ . (4\_
(2) + (1)_ (1) + (0)_
25
@3w&&+wa—(2j: [-150] ®J63+Ga—ﬁﬂ+@3: [12]

G (FHEHE)-

Pti setkani absolventl Skoly jedné tiidy se absolventi prfivitali stiskem rukou. Kolik bylo celkem stisknuti
rukou, jestlize se seslo 26 absolventii? [325]

4. Kolik raznych 5-¢lennych sportovnich druzstev lze sestavit z 8 nejlepsich sportovceu ttidy? [56]

5. Kolik Sachistl se zucastnilo turnaje, jestlize vime, Ze kazdy ucastnik sehral s kazdym z ostatnich po jedné

partii a odehralo se 55 partii. [11]
Kolik moznosti tahti je ve hie §tastnych deset, kde se losuje 10 ¢isel z 80 ? [1 646 492 110 120]

7. 'V cukrarn€ maji 11 druha zakuskd, Jana chce koupit 7 riznych kust. Kolik ma moznosti? [330]

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

V divadelnim souboru je 10 muzii a 8 Zen. V divadelni hie u€inkuji 3 muzi a 2 Zeny, kolik je moznosti
obsazeni hry? [3 360]

Na letni tabor pfijelo 24 chlapct a 12 divek. V soutézi maji vytvotit druzstva, kde jsou 2 chlapci a jedna
divka. Kolik je moznosti? [3312]

Zkousejici ma pripravenych 20 ptikladd z aritmetiky a 30 z geometrie. Na pisemku chce dat 3 aritmetické a
2 geometrické priklady. Kolik ma moznosti sestaveni riiznych zadani? [495 900]

Ve tfid¢ je 18 chlapci a 9 divek, do soutéze maji vytvorit druzstvo slozené ze 3 chlapct a 2 divek. Kolik je
moznosti? [29 376]

V bali¢ku s 32 kartami jsou 4 rizné symboly & ¢ ¥ A pokazdé¢ na 8 kartach. Kolik je moznosti vybrat 8 karet,
tak aby s kazdym symbolem byly pravé dveé karty — &« & ¢ ¢ vwaa [614 656]

Kolikerym zpiisobem je mozZno sestavit 4¢lennou delegaci ze tfidy o 10 chlapcich a 18 divkach, maji-li byt
v delegaci a) 2 chlapci a 2 divky [6885] b) 1 chlapec a 3 divky [8160] c¢) 3 chlapci a 1 divka [2160]

Mate skupinu padesati lidi — polovina muzi a polovina Zeny. Kolik existuje riznych trojic lidi, pokud nesmi
byt slozeny pouze z jednoho pohlavi (tj. v trojici se nesmi vyskytnout tfi muzi nebo tfi Zeny). [15 000]
Z kolika prvki 1ze vytvofit a) 36 b) 66 kombinaci druhé ttidy? [9, 12]

Zmensi-li se pocet prvkil o 4, zmensi se pocet kombinaci druhé tiidy z téchto prvka tiikrat. Kolik je prvka?
[10]

Zvétsi-li se pocet prvkil o 4, zveétsi se poCet kombinaci druhé tiidy z té€chto prvki o 30. Kolik je prvka? [6]

Zmensi-li se pocet prvkii o 5, zmensi se pocet kombinaci druhé tfidy z téchto prvkl o 25. Kolik je prvkt?

[8]
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Pravdépodobnost
P(A) Pravdépodobnost nahodného jevu A je ¢islo, které je mirou ocekavatelnosti vyskytu jevu.
Néhodnym jevem rozumime opakovatelnou ¢innost provadénou za stejnych (nebo
piiblizné stejnych) podminek, jejiz vysledek je nejisty a zavisi na nahode¢.
P(A) € (0;1) Pravdépodobnost je &islo v intervalu {0; 1), tzn. 0 < P(4) < 1

Udalost, ktera nemuze nastat, ma pravdépodobnost 0 (jev nemozny), a naopak jista
udalost ma pravdépodobnost 1 (jev jisty). Nékdy se uvadi v %. P(A) = 0%— 100%

p ( A) _ m _ m je pocet priznivych vysledki jevu A
N < n jepocet viech vysledkii nahodného pokusu

Opaény jev Pravdépodobnost opacného jevu je doplnek pravdépodobnosti vychoziho jevu do
jedné,
tzn. pokud jev B je opa¢ny k jevu A, pak: P(B) =1 — P(A)
Nezavislé jevy Rekneme, Ze jevy A a B jsou nezavislé, pokud jev A nezavisi na vyskytu jevu B a
soucasné pravdépodobnost vyskytu jevu B nezavisi na jevu A. Jsou-li jevy A, B nezavislé
amaji nastat oba najednou, pak pravdépodobnost vypoéteme: P(A N B) = P(A).P(B)

Jsou-li jevy A, B nezavislé a ma nastat jeden nebo druhy, pak pravdépodobnost
vypocteme:
P(AUB) = P(A) + P(B)

>

. Jaké je pravdépodobnost ze pti hodu hraci kostkou padne tiikrat za sebou Sestka? [0,005]
. Z osmnacti listki oznacenych ¢isly 01-18 vytdhneme ndhodné jeden listek. Jaka je pravdépodobnost, Ze na
vytazenim listku bude:

a) sudé¢ ¢islo
b) Cislo délitelné 3
C) prvocislo
d) délitelné 6
. Jaké je pravdépodobnost Ze pii hodu hraci kostkou padne Cislo vétsi nez 4? [0,33]

V tombole je 1000 lost. Jakou pravdépodobnost vyhry ma ucastnik, ktery si koupil 5 losti? [0,005]
. Ve tfidé je 15 divek a 12 chlapct. Vylosujeme tfi zZaky. Jakd je pravdépodobnost Ze to budou:

a) 2 chlapci a 1 divka [0,34]
b) 3 divky [0,16]
Student ovlada u¢ivo CJ na 86%, M na 95%, Ek na 100%, OP na 90%. Jaké je pravdépodobnost, Ze:
a) neprospéje z Ek [0]
b) prospéje ze vSech Ctyt predméth [0,74]
¢) neprospéje z M a zaroven z OP [0,005]
d) prospéje z Ek a M a neprospéje z CJ a OP [0,013]
. Ve tfidé je 20 zaka z toho 8 divek. Jaka je pravdépodobnost, Ze pti ndhodném losovani 5 zak,
a) budou samé divky [0,0036]
b) budou jen chlapci [0,051]
¢) bude 1 divka a 4 chlapci [0,255]
d) 2 divky a 3 chlapci [0,397]
. Ve skupiné je 7 divek a 6 chlapcti. Jaka je pravdépodobnost, ze pti vybéru trojice
a) budou aspon dvé dévcata [0,44 + 0,12 = 0,56]
b) budou aspon dva chlapci [0,44]

. Hodime deseti mincemi. Jaka je pravdépodobnost, ze spadnou vSechny na stejnou stranu. [0,00098]
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10. Z 32 karet je 16 Cervenych a 16 Cernych karet. Jaka je pravdépodobnost, ze kdyz vybereme 4 karty bude:
a) 1 Cervena, 3 ¢erné  [0,25] b) 4 Cerné [0,05] c) 2 Cervené, 2 Cerné [0,4]

11. Ve skupiné déti jsou chlapci a divky. Mezi divkami jsou blondynky a tmavovlasky, mezi chlapci taktéz
blond’aci a tmavovlasi. Déti s jinou barvou vlast se nevyskytuji. Déti soutézi v béhu. Pravdépodobnost, ze
vyhraje divka je 0,3. Pravdépodobnost, ze vyhraji blond’até déti je 0,4. Pravdépodobnost, ze vyhraje

blond’aty kluk je 0,3.

Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tmavovlasa divka? [0,2]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje néjaky chlapec? [0,7]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tmavovlasé dité? [0,6]
Jaka je pravdépodobnost, ze vyhraje tmavovlasy chlapec? [0,4]

Statistika

Statisticky je mnozina vSech objektu statistického pozorovani.

soubor
Statisticka jsou Ciselné udaje o hromadnych jevech, sledovanych ve velkém poctu ptipadi.
data
Rozsah n —pocet vSech prvki statistického soubort.
souboru
Statisticky X — je to spolec¢na vlastnost statistickych jednotek.
znak
Hodnota x4, x5, x3, X4, ... — jednotlivé tdaje (vlastnosti) znaku.
znaku
Cetnost Ny, Ny, N3, Ny, ... — poet jednotek, které maji stejnou hodnotu.
hodnoty
znaku
Relativni ;- podil ¢etnosti hodnoty ur¢itého znaku a rozsahu souboru v, = =, v, = =2, .
cetnost o oy " 0/ — " "
Relativni ¢etnost mizeme pievést na procenta p;. p; % = v;.100
Tabulka ) ) P
rozdéleni Xi L L4 Pi%
etnosti X1 ni %1 P1
X2 nz L) b2
X3 nsz U3 P3
Celkem n 1,00 100%
CHARAKTERISTIKY STATISTICKEHO SOUBORU
ARIMETICK Pokud mame tabulku Cetnosti:
¥ PRUMER )_(:X1+X2+X3+X4+....+Xn X 4%, 4 X
N X = 1M 272 373
n

MODUS Mod(x) — je hodnota znaku, ktery ma nejvétsi cetnost.

MEDIAN Med(x) — hodnota prostiedniho znaku, pokud sefadime vSechny tidaje statistického
souboru vzestupné podle velikosti.
Pokud je n lichy — medianem je hodnota prostiedni znaku.
Pokud je n sudy — medianem je aritmeticky primér dvou prostiednich hodnot znaku.
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Statistika

1. Vjedné firm¢ byl zpracovan statisticky soubor Y . relativni
zaméstnancl. Statistickym znakem byla vysSe TEO PEIL SRR ¢etnost
meésicniho platu. Hodnoty statistického znaku | 13000 — 19 000 34
byly rozdé¢leny do intervald, u kazdého je dana | 19001 — 25000 25
Cetnost hodnoty znaku. Nejprve spocitej rozsah [5e501 — 31 000 3
souboru. Vypocitejte kolik se celkem vyda 31001 — 37000 1

1
2

mésicné ve firmé za vyplaty. Spocitej relativni
Cetnosti  jednotlivych  hodnot, aritmeticky 37001 - 43000
primér, modus a median téchto hodnot. 43001 - 49000

2. Graf zndzoriuje Cetnost znamek z matematiky. Zjistéte z grafu Cetnost statistického souboru, ¢etnost
jednotlivych znamek, relativni ¢etnost, aritmeticky primér, median a modus.

13
12
11
10
Pocet g
zaku >
6
5
4
3
2
1
0 T T T T
3 \ 3 \ \
X)) > 2 £
o 0 )
o o &6
3. Klasifikaci zaki z matematiky vyjadiuje Klasifikace 112 (3 |4 |5
nasledujici tabulka: Pocet divek 1 12 |5 |4 |0
a) Jaka je primérna znamka z matematiky ve Pocet chlapcd 1 17 |7 (a2 |1
tfid¢ (zaokrouhlete na setiny)?
b) Kolik chlapci ma lepsi znamku
Z matematiky, nez je primérnd znamka divek?
4. Ve skole byl zkoumany dva statistické soubory télesna hmotnost zaku
zékl. Statistickym znakem byla hmotnost. kg chlapci divky
Hodnoty statistického znaku byly rozdéleny do 40-50 1 10
intervalt, u kazdého je dana cCetnost hodnoty 50-60 11 39
znaku. Spocitej nejprve rozsahy soubortl. 5070 80 33

Vypocitejte primeérnou hmotnost chlapct
i divek. Spocitej relativni Cetnosti jednotlivych
hodnot, modus a median hodnot. 80-90 22

70-80 66 9

7

(x = 73,1; mod = 65; med = 75) 90-100 16 1
1

0

(x = 62,1; mod = 55; med = 65) 100-110 3
110-120 1
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5. Vtabulce je uveden pocet prodanych aut
Vv jednotlivych mésicich. Vypocitejte relativni
cetnosti

v jednotlivych mésicich, primérny

mésicni prodej, modus a median.

. , relativni
Pocet prodanych aut Xetnost %
leden 7
unor 12
biezen 33
duben 54
kvéten 86
Cerven 72
cervenec 32
srpen 31
zari| 11
fijen 9
listopad 7
prosinec 6

celkem

6. Kazdy student tietiho ro¢niku si vybral pravé dva ze ¢ty nabizenych seminaiia A — D. Rozdéleni
studentli je uvedeno v tabulce. Cisla udavaji pocty zakd v jednotlivych dvojicich seminafi.
(Naptiklad seminafe A a soucasné¢ C navstévuje 16 studentl). V posledni sloupci jsou uvedeny

celkové pocty studentd v jednotlivych seminéfich.
a) Doplnte vSechna prazdna policka tabulky.

b) Pristup do pocitacové

Pocet
studentti A B C D Celkem
v seminafich
A 16 0
B 10 15 7 32
C 16
D 19

7. Ve statistickém Setfeni bylo zjiStovano, kolikrat rocné chodi

sit¢  mayji

vSichni

studenti, ktefi navStévuji semindf A nebo

seminaf B. Kolik studentd ma pfistup do
pocitacove site?

studenti jedné tfidy do knihovny. Vysledky byly zapisovany do
tabulky Cetnosti navstév. Z tabulky se ztratil posledni udaj o poctu
studentt, ktefi nav§tévuji knihovnu 6 az 8 krat za rok. Vypocitejte
tento udaj, pokud vite, Ze aritmeticky pramér vySel piesné

2 navstévy na jednoho studenta za rok.

0
3

6

Pocet navstév

_2
_5

-8

c) Kolik studentl navstévuje tteti ro¢niky?

Pocet
studentu
16

3

Pramérna hodnota x=2

8. Mezi studenty v jedné Skole udélali prizkum, kolik korun utrati

mésicné za kulturu. Doplitte chybéjici udaje v tabulce. Vypocitejte

primérnou utratu jednoho studenta. Zjistéte Modus a Median.

(k = 215 K& mod = 300 K¢ med = 200 K¢)

9. V jedné tfidé¢ si tfidni ucitel vyrobil pfehlednou tabulku shrnujici

pocet neomluvenych zameSkanych hodin. Vypoctem zjistil, Ze

prumérny pocet neomluvenych hodin u téchto hiisnikl byl ptesné

x = 3,0. Jeden udaj v tabulce se vSak vymazal. Vypoctéte kolik

zakt mélo 3 neomluvené hodiny.

Utrata | pocet
100K¢ 33
200 K¢
300KE 36
400 K¢ 6

Celkem

pocet hodin

S L W N

cetnost

25%

100 %

V4 o

pocet zaka

14

=
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10. Statistickym souborem byli Zzaci dvou tfid. Statistickym znakem byl pocet cigaret, které denné
vykouii. Udaje z grafu zapiste do piehledné tabulky. Zjistéte praimérnou spotiebu cigaret na zaka, rel.
Cetnost jednotlivych kategorii, pak zjistéte modus a median. Vypoctéte kolik korun prokoufi
prumérny student — kutak za rok, kolik kilogrami dehtu projde jeho plicemi za 1 rok. (1 cig = 10 mg

dehtu.)

14

Pocet vykourenych cigaret denné

12
10

pocet zaku

0

g l | =

1-5 610 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 35-40

pocet cigaret

11. Uvedeny graf udava pocty neprospivajicich zakl a pocty nedostate¢nych, které dostali na

L.

Zjisti kolik zakt z celkového poctu ve skole neprospélo.
Kolik zakd mélo 4 a vice nedostate¢nych?

Zjisti prumérny pocet pétek u téchto neprospivajicich zaku.
Zjisti modus.

Zjisti median.

Pocty nedostateénych ve Skole

vysvédceni.
II.
[I1.
IV.
V.
16 (7 15
14 7

Pocet nedostatecnych
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Analyticka geometrie

Body, tsecka
Bod v roviné Bod je dvojice ¢isel, ktera reprezentuje soufadnice daného bodu v roving. Zapisujeme
do hranatych zavorek Ala,; a, ] a zna¢ime velkym pismenem.
Usetka Usetka AB ma krajni body A a B. U tsetky miizeme méfit délku, coZ je vzdalenost
mezi jejimi krajnimi body. Pokud mluvime o délce usecky AB, zapisujeme: |AB].
Vzdalenost dvou 2
bodi, délka  Ala,;a,], B[b,;b,] |AB| = \/(ax —by)? + (ay - by)

usecky

Stied dsecKy a, + b, a,+ b,

2 Sy = 2

Souradnice bodu v roviné, délka Usecky

1. Zjistéte 2. Zjistéte soufadnice 3. Obdélnik ABCD je uréen tfemi
soufadnice stiedu sttedu  ctverce a  délku body, najdéte ctvrty bod obdélniku.
kruznice a vypocitejte uhlopfi¢ek. Pak idélku stran Urcete stied obdélniku, zapiSte jeho
obsah kruhu. a obsah. soufadnice, pak urCete obvod, obsah
a délku uhlopficky obdélniku.
4 1 2
32 1 2N\3 4 5 1 L
2 -1
1 2 2 -1 1 2 3 4 5
2 N| 1 2 3 4/5 -3 !
\ “ \ «— 2 .
) A B
- -3
4. Vypoctéte délku dané usecky a soufadnice jejiho stiedu
a) AB, A[3, 4], B[5, 2] {2vZ,S[4,3]} c) KL, K[-4,-1], L[5,-1] {9,s[05;-11}
b) CD, C[3,0],D[4,10] {V1015S[35;5]} d) PQ, P[V3,-1], Q[—V3, 1]{4, s [0,01}
5. Vypocitejte vzdalenost dvou bodii S, P. Bod S je sttedem usecky AB a bod P je stfedem tsecky CD.
A[7; 3], B[-5; 3], C[-4; 7], D[0; 1] {5}
6. Strany ¢tverce ABCD jsou rovnobézné s 0sami Xy. Jsou dany body A[-2; 1], B[3; 1].
Vypocéitejte délku thlopii¢ky AC. {5v2}
7. Bod S je stfedem Gsecky AB. Vypocitejte souradnice bodu A, pokud zname B[—4; 3], S[5; 2]. {[14;1]}

10.

11.

12.

13.

14,

Je dén jeden krajni bod a stfed S tsecky. Urcete soutadnice druhého krajniho bodu tsecky

e) AB,A[-3,6], S[-1,4] {121
f) PQ,Q[3;0,8], S[-1;0,5] {[-5: 0,21}
g) TU, T[-4, 2], S[-0,5; -1,5] {(3.-5]}

MN je pramér kruznice k. Vypoctéte soufadnice jejiho stiedu a polomér, je—li M[-3,2; 6], N[-7,2; —3,5].

{r =5,15; S[-5,2;1,25]}
Vypocététe obsah a obvod pravouhlého A ABC, je—li A[5,5; -2,5], B [-3; 5], C[-3; —2,5].

{S = 31,88j%, O = 27,34j}
Je dan A ABC : A[-6,6;1,2] B[3,4,-5,6] C[2,8;4,2] . Vypoctéte délky jeho téznic.

{t.=9,88,t,=9,85, t.=7,77}
V rovnobézniku KLMN jsou dany soufadnice vrcholti K[-6,—-3] L[-1,—3] M[2,5] N[-3,5]. Urcete délky
uhlopfticek a souradnice jejich praseciku P. {KM =842, LN=217, P[-2,1]}
Na ose x urcete bod E tak, aby byl stejn¢ vzdalen od bodii F[-1,5; 1] a G[2,5; 3]. {E[1,5; 0]}
Vypoététe souradnice bodu A, ktery ma od bodi B[4, 6] a C[4, 2] vzdalenost d = 3.
{A1[4 +V5;4],4,[4 - V/5; 4]}
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Vektory
v,V

Umisténi
vektoru

Souradnice
vektoru

u(u,; uy)
u(uq;uy)

Opacny vektor

Velikost
vektoru

Skalarni soucin
vektori
Kolmost
vektori

Vektor je veli¢ina charakterizovana velikosti, smérem a orientaci.
Casto je reprezentovana graficky jako $ipka (orientovana Gisecka).
Zapis U = AB = AB nebo ¥ = B — A vyjadiuje, Ze umisténim
vektoru je orientovana tiseCka AB. A — pocate¢ni bod. B — koncovy
bod vektoru.

-

U(uy; uy) U, = b, — a, u, = b, —a,
Souradnice se uvadi do kulatych zavorek. Soutradnice vektoru
(Sipky) udavaji soutadnice koncového bodu vektoru, ktery zac¢ina

Vv pocatku soufadnicové soustavy [0; 0].

ﬁ(ux; uy) opacny —ﬁ(—ux; —uy) 4 8

|U| = /uxz+uy2 ; A

UV = Uy Uy + Uy 1,

Pokud U. U = 0 , pak jsou vektory kolmé.

Soucetjeﬁf::g ﬁ(ux?uy); 17(’7x;vy) ﬁ(ux;uy); 5(”)6”’3/)
U+ U= (uy + vy uy, +vy) U—V= Uy — VUy; Uy — Vy)
5 ) ‘—-’_,-":/ P c
’ / /
3 l’ ,»/ -"r
; v - /
i i+ v I, / / v-u
2 / e /
P T lr-"
1 8 7 /
, ~ _ ——"B
-1 AOO 1 Zv 3 4 5 6 7 AJ__ U
Nasobeni ﬂ(ux;uy),k €ER k. = (k. k.uy)

vektoru Cislem

ROVI:/(;?(étzI:S Vektory ﬁ(ux; uy); ﬁ’(vx; Uy) jsou rovnobézné, pokud existuje Cislo k, pro které
(kolinearni) plati ¥V = k.U ﬁ(vx; Uy) = (k.ux; k.uy) Uy = k.u,; vy, =
k.u,
ﬁhel dvou ﬁ_ 'l_]) ux. vx + uy. vy
vektori COSQ = == =
7 ULV fu? + w2 v+ v,

—
Vektor Y (vektory v nasledujicich cvicenich, jsou oznacovany bud’ klasickym zptisobem U, nebo tuénou kurzivou U)

1. Jedanvektorv(-3;4) v=AB=B-A A[5;-3]

a) Vypocitejte velikost vektoru v {5}
b) Vypocitejte soufadnice koncového bodu B {[2;11}
c¢) rozhodnéte, zda vektory u(-1,5; 2), w(2; 12) jsou s danym vektorem vV rovnob&zné. {ano; ne}

2. Vypoctéte souradnice vektoru daného dvéma body a urcete jeho velikost. Nacrtnéte v kartézské soustave
soufadnic Oxy.

a) u=AB, A[-4; 5], B[2; 1] {(6,6) , 6v2}
b) p=PQ, P[-4;2], Q[-1;-3] {(3.-5),v34}

c) e =EF, E[0;-6], F[-2; 0] {(-2, 6), 2V10}
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http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Velikost&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sm%C4%9Br
http://cs.wikipedia.org/wiki/Reprezentace_vektoru

3. Napis soufadnice vSech vektort. 4. Nacrtnéte soucty a rozdily vektort a vypiste
Pak soufadnice vektort: soufadnice vektort:

- ¢ > -

4 d *x=da+d; y=d-d; y=d-a

— —" 7
a | 4 /J
3 2 8
/c a
5
. 2
b // — 4 /
P ! d 5/
2l 4] o 1] 2] 3| a] 5 d/
2
5. Nacrtnéte soucty a rozdily vektort a vypiste 1
soufadnice vektoru: 3 2 1 0 1 2 g 4 5 5
d;b; x=d+b; y=d-b; y=b—a .
5
2
b ) / -3
as
6. Jsou dany vektory na obrazku. Ktery z vektorti
2 > o o 5 =T
X; Y; Z jesoudet arozdil a; b?
1
B
-2 1 0 1 2 3 4
a5
1 y %
5 4
7. Jsou dany soutadnice vektoru a jeho umisténi. \ / B’
. N
Urcete nezndmé soufadnice. 1 a
x=1y=1}
b)  w=(-56), W=CD, C[x y],D[-4;-5] il
x=1y=-11} 2
-3

8. Urcete, zda jsou vektory kolinearni (rovnobézné), v kladném piipadé urcete k

Q)  u=(56), ¥=(2-24) {k=-25 b)) g=(075-5) h=(06-4) k=23
9. Urcete neznamou soufadnici vektoru tak, aby vektory byly kolinearni (rovnobézné)

a) u=(5;-3), v=_(vq; 27) fu=-45}  b)e=(7,-2), f=(-2f) {f=2

Ow=(w);5=CGD) wm=3  dDk=(ki-D m=(2)  fa=2
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10. Vypoctéte skalarni soucin vektort
a) a=(-3;-1),b=(4;-2)
b) a=AB ,b=CD A[-1, 4], B[2, 2], C[0, 2], D[4, 0]
11. Urcete, zda jsou vektory k sob¢ kolmé
a) a=(-4;5), b= (2;?) [jsoukolmé]  Db) ¢=(5;-6), d=(-1;3) [nejsoukolmé]
12. Urcete neznamou soufadnici tak, aby vektory byly navzajem kolmé
) c=(22,d=D) @=0b)a=@c)d=(-053) el
c) e= (1;,-5),f= (;; f2)  {k=3 d) u=EF,v=AC, E[1; 2], F[-1; 0], A[2; -1], C[x; 3] {x=-2}
13. Urcete velikost uhlu vektorii
a) a=(3,-5), b=(10, 6) [90°] b) c=(2,-1) d=(-2,2) [180°]
14. Vektor X je dan body AB vektor y je dan body CD. Vypodcitejte thel téchto vektori.
a) A[3;-4] B[-1,-1] C[0;-5] DI8; 1]
b) A[0;4] BI[1;1] C[1;2] DI8; 1]
c) A[-3;4] B[L1;-1] C[2;3] D[2; 1]
15. Je dan vektor 1 (—3; 5). Uréete prvni soufadnici vektoru v(x; —6) tak, aby vektory u av byly navzijem
kolmé.
16. Napiste soufadnice vektoru kolmého k danému vektoru. Uved'te alesponi dv¢ feSeni. Nacrtnéte v kartézské
soustavé soufadnic Oxy.

a) d(5;4) b) B(%; —2) ) ¢=O0A, A[-4, 2], O - pociteck soustavy d) d =PQ, P[4, 1], Q[3, 2]

17. AKLM je dén body K[-4; —2], L[8; —2], M[8: 3],

a) Urcete, zda A KLM je rovnoramenny {IKL|=12, |LM|=5 |MK|=13 neni}
b) Urcete, zda A KLM je pravouhly (uZijte Pythagorovu vétu) {je pravouhly}
c) Vypoctéte délku téznice vedenou vrcholem M {tmn =61}
d) Vypoctéte velikost vnitinich uhli AKLM {22°37°,90°,67°23"}
e) Vypoctéte obvod a obsah AKLM. {0=30j S=360 j%}
18. ARST je dan body R[-8; 1], S[5; 0], T[1; 4]. Vypoctéte:
a) délky stran {N170, 4.2, 310}
b) délku téznice vedenou vrcholem R {S[3.2], t-=V122}
c¢) velikost tthlu pfi vrcholu T {asi 116°}
d) obvod ARST {28,18}

19. Urcete soutadnici x bodu T [X; 6] tak, aby ATUV byl pravouhly s pravym thlem pfi vrcholu U, je-li

U[2; 3], V[-2; 1] {xr =0,5} 3 ‘
D C
20. Vypocitej délku thlopticky a uhel, ktery svira '\ 2
uhlopficka se stranou AB. A,
21. Sectéte vSechny Ctyii vektory. \\ 1
= 7] 3 2 ] e 1] 2] 3
a /{ / \
S\d -1 \\
3 A -2 B
b
! ¢
2 1 0 1 2 3 4 & B 7
|
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Primka
Parametrické

-
Smeér pfimky urcuje smeérovy vektor S| S,-; S, ). Bod
rovnice pFimky primiy Hre] y ( xr=y )

A [ax; ay] je bodem ptimky a t — parametr.
Pak parametrické rovnice pfimky jsou:

X =0yt Sy.t

y=0ay+Sy.t

Pfimku zadanou dvéma body AB feSime obdobné.
Z bod( AB uréime smérovy vektors = B — A

Obecna rovnice K sestaveni obecné rovnice potiebuje znat
primky

3|
W

normalovy vektor pfimky r_i(a; b), tento vektor je
kolmy k ptfimce. Pokud neni zadan, vytvotime jej ze

%1

smérového vektoru, musi byt kolmy k §(b; —a).

Obecné rovnice: ax + by + ¢ =0
Koeficient ¢ zjistime po dosazeni libovolného bodu
Alx; y]pfimky do nelplné obecné rovnice za x a'y.

Smérnicovy Ziskdme prevedenim z obecné rovnice ax + by + ¢ =0
a c

tvar primky dotvaruy = kx + q k:_b qQ=—3

Odchylka dvou Musime znat bud smérové vektory, nebo normalové vektory obou pfimek. Uréuje pak
piimek vzijemnou polohu téchto vektord. Jako odchylka dvou pfimek se uvadi Ghel (0°; 90°).

. 7| _ |ue vt uy. vy
[l Y] \/uxz + uyz.\/vxz + vy?

Vzdalenost bodu M[mx; my]od ptimky p: ax + by + ¢ = 0, pfimka musi
byt zaddna v obecném tvaru.

(Mp| = la.m,+b.my+c|

va2+b?

cosa =

Vzdalenost
bodu od

primky

Parametrické rovnice primky

1.

2.

Urcete soufadnice smérového vektoru pifimky dané 2 body

a) s=MN, M[-2;3] N[4;5] (5= (6: 2} b) s= GH, G[-65:-12]H[3 c] {s=(7.0)}
Napiste parametrické rovnice piimky, je—li dan jeji bod A a smérovy vektor S:
a) A[5; -6],5s=(3; 2) {x=5+3t,y=—6+ 2t}
b) A[4;0], s=(1;-~/2) {X=—4+ty=—V2.1}
. Napiste parametrické rovnice piimky, ktera prochazi 2 body:
a) A[2; 4], B[4, 9] {x=2+2t,y=4+5t}
b) A [0; 4], B[-2; 0] {x=-2t y=—4+4t}
. Zjistéte, zda body A, B lezi na ptimce p:
a) p: X=-2+6t, y=2+4t, AJ10; 107 , B[10; 8] {Aep, B¢p}
b) p: Xx=-1+t,y=10 + 4t A[-7;-14],B[-1;, -8 ] {Aep, B.p}
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Obecna rovnice primky

1. Urcete souradnice normalového vektoru piimky urcené smérovym vektorem

a) s=(-5;4) {n=(4;5), n=(-4; -5)} b) s=(2;-5) {n=(-5;-2),n=(5; 2)}
2. Ptimka je dana obecnou rovnici. Urcete jeji normalovy a smérovy vektor.
a) —3Xx+y+2=0 {n=(-3;1),s=(1; 3)}
b) 5x-y-1=0 {n=(5 -1),s=(1;5)}
3. Urcete obecnou rovnici pfimky p: (fesime soustavu rovnic tim, Ze vylou¢ime parametr t a rovnice seéteme)
a) p: X=3-4t, y=2+3t {3x +4y-17 =0}
b) p: Xx=-3t, y=4+5t {5x +3y-12 =0}
C) p: x=1+t, y=—0,4t {0,4x +y—-0,4=0}
4. Urcete obecnou rovnici piimky p, ktera prochazi body K a L
a) K[2; -1], L[3; -2] {x+y-1=0}
b) K[-7; 8], L[3; 2] {x+y-1=0}
c) K[3; 2], L[-1; 4] {x+2y-7=0}
5. Narysujte ptimky, které jsou dany rovnicemi:
a) 3X — 5y +15=0 postup: najdeme souradnice 2 bodui primky z jeji rovnice tak, Ze zvolime jednu souradnici libovolné
b) 6X — 5y —30=0 adruhou vypocteme z rovnice, nebo urcime souradnice 1 bodu primky a souradnice smérového vektoru.

6. Je dana rovnice pifimky p: 3x -4y +6=0
a) Ov¢ite pocetné, zda body M[2; 3], N[-3; 1] lezi na dané ptimce. {Mep, N & p}
b) Napiste parametrické rovnice pfimky p {x=2+4t; y=3+3t}

7. A jeurcen vrcholy A[—4; 2], B[8; 4], C[0; 8] . Vypoctéte rovnice jeho téznic.
{x+2y=0,7x-10y-16 =0, 11x — 2y — 16 = 0}

8. Rovnobéznik je ur€en vrcholy A[—4; —2], B[2; 4], C[10; 2]. Vypoctéte obecné rovnice jeho thlopficek.
{2x-7y-6=0,4x-y-12 =0}

9. Zjistéte, zda bod M[7,3] lezi na ose tisecky AB, A[2; 6], B[4; -2]. {osa0: x—4y+5=0, Meo}

10. Napiste obecné rovnice strany c, té¢Znice tc a vysky Ve VA ABC, A[3; 2], B[-5; 4], C[-2; 7].
{c:x+4y-11=0, t:4x+y+1=0,v:4x—-y+15=0}

11. Urcete rovnici ptimky, ktera prochazi to v A ABC: A[1; -1], B[5; 1], C[-3; 7]. {x+3y-8=0}

12. Najdéte obecné rovnice vSech stfednich pficek A ABC, A[1; 0], B[4; -3], C[-8; 0].
{2x+2y+7=0,2x+8y +7=0,2y +3 =0}

13. Urcete rovnice piimek, na nichz lezi strany rovnobézniku ABCD, jestlize A[-6; 2] B[7; -5] C[5; 2].
{7x+13y+16=0,7x+2y—-39=0, 7x + 13y - 61 =0, 7x + 2y + 38 = 0}

Vzajemna poloha primek

Rovnice primek p1, p2 Pi:aix + by +ci=0 Py:axx + byy + ;=0
Rovnobézky splyvajici : p1=pz ar-k.az A bi=k.bz A ci=k.cz

Rovnobézky riizné: p; || p2 ar-k.az A bi=k.bz A cr#k.ca

Riaznobézky kolmé: p1 L p2 ar a; + bby = 0 (skalarni soucin)

Riznobézky, nejsou kolmé Neplati ani jedna z vyse uvedenych podminek

Jsou-li primky rovnobézné, pak jsou rovnobézné i jejich smérové (normalové) vektory.

Jsou-li pfimky rdznobézné, pak maji spolecny bod tzv. prisecik, jehoz souradnice uréime tak, ze rfesime soustavu 2 rovnic
(obecné rovnice primek) o 2 neznamych.

1 FeSeni - pfimky jsou riznobézné V 0 feeni - piimky jsou rovnobézné rizné NV oo feseni- piimky jsou splyvajici

1. Urcete jaky uhel sviraji dvé piimky p1 a p.

a) pr:4x+2y+1=0 p2:2x+y+8=0 {rovnobézky, 0°}
b) pr:x—-2y—-1=0 p2:2Xx-y+8=0 {37°}

C) pr:x+2y+1=0 p2:x+y—-8=0 {18°26}

d) p1:05x+2y—-5=0 p2:2Xx+8y—-5=0 {rovnobézky, 0°}
e) pL:X+y=0 p2:x—-8=0 {45°}

f) p1:5x+2y=0 p2:3x—-2y+8=0 {12°}

g) pr:x=1+2t,y=4-t p2:3x-y+1=0 {82°}

h) pr:x=1+6ty=3t p2:x=3-2t,y=1+4t {kolmé, 90°}
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2. Urcete vzajemnou polohu piimek m1 a mz (podle koeficientd rovnic), pokud jsou pfimky riznobézné nebo
kolmé, urcete souradnice pruseciku. Pokud jsou riiznobézné urcete thel, ktery sviraji piimky.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
9)
h)
i)

3. Bodem M[3; 5] ved'te pfimku. Uved'te parametrické rovnice hledanych piimek. Pfimky nacrtnéte.
rovnobéznou s piimkou p: x=1+3t,y =3+ 5t
kolmou k ptimce r:x=—-1+2t,y=2-T7t

4. Napiste obecné rovnice piimek, které prochazeji vrcholy A a jsou rovnobézné s protilehlou stranou

a)
b)

a)
b)

mp:05x+2y—-5=0
my:X—2y—4=0
my:x=3-2t, y=-2+5t
my:Xx—2y—-3=0
my:2x—-2y-1=0
my:8x—-4y—-1=0
mp:4y—-8=0
m:x+2y+1=0
mp:6x—-8y—-3=0

P[9; 7], Q[-7;-3], R[0; 6]
M[-1; 7], N[-8; 5], O[0; 0]

mo:
mo:
mo:
mo:

my
my
my
mz

my .

2Xx+8y—-5=0 {rovnobé&zné}

XxX=1+t y=—4+3t {45°,P[2;-1]}

5x+2y-11=0 {totozné}

2Xx+y-11=0 {kolmé, P[5; 1]}
—X+y+05=0 {totozné}
'X+2y+05=0 {kolmé, P[0; —0,25]}
Xx-y =0 {45°, P[2; 2]}
:2X+y+8=0 {37°, P[-5; 2]}

3x+1
y= — {rovnobézky}

{x=3+3t, y=-5+5t}
{x=3+7t,y=-5+2t}

{3x+7y—76=0, 13x — 9y + 64 =0, 5x — 8y — 48 = 0}
{2x-7y=0,5x+8y-51=0, 7x +y + 51 =0}

5. Napiste parametrické rovnice a obecnou rovnici piimky, kterd prochazi bodem A [2; — S] aje:

a)
b)

kolma na ptimku p: 3x -4y —-12=0

rovnobézna s ptimkou p

{x=2+3t,y=-15-4t, 8x+6y—7=0}
{x=2+4t,y=-15+3t 3x—-4y-12 =0}

6. Urcete obecnou rovnici ptimky m, kterd prochazi danym bodem a je || s ptimkou p:

a) p: 3X-y-2=0, B[1; 4], Bem {3x-y-7=0}
b) p: —B6Xx+5y-7=0 C[0; 0], Cem {-6x + 5y = 0}
c) p: Xx=3+2t,y=2-4t, D[-3;-5], Dem {2x+y+11=0}
7. Urcete obecnou rovnici ptimky r, kterd prochazi danym bodem P a je kolma k ptimce p:
a) p: 2x + 7y =0, P[-1; 4] {7x-2y—-1=0}
b) p: 15x+2y+3=0 P[-2; 3] {2x-1,5y-0,5=0}
C) p: X+y+1=0 P[1; 1] {x-y=0}
d) p: 3X+y-32=0 P[6; 0] {x-3y-6=0}

8. Napiste parametrické rovnice ptimky a, ktera prochazi bodem C[2,5] a je || s ptimkou EF, E[3; 7], F[-4; 9].

Rozhodnéte pocetné, zda body K[-5; 7] a L[-1; 3] lezi na pfimce a. {x=2-7t,y=5+2t. Kea, L € a}

9. Piimka je dana parametrickym vyjadienim p: X =2 -3t,y =2 + 2t.
Napiste parametrickou a obecnou rovnici piimky, ktera prochazi bodem M[1; 2] a je

a)
b)

rovnob&zna s ptimkou p
kolma na ptimku p

[X=1-3ty=2+2t 2x+3y—8=0]
[x=1+§t,y=2+2t,3x-2y+1=0]

10. Napiste obecnou rovnici piimky, kterd prochazi prisec¢ikem ptimek o rovnicich

Ax -4y —-12=0
6Xx+2y-50=0

aje

a) rovnobézna s ptimkou EF
b) kolma k pfimce EF

11. Stanovte rovnici piimky, ktera prochazi prasecikem P ptimek a, b,
kdea: x—-y—-3=0,b: 2x+3y— 11 =0 a zaroven
a) je rovnobézna s piimkou p: X +2y—5=0
b) prochdzi bodem M[-1; 1]
¢) je kolma k ptimce q: 5x —4y —20=0
12. Napiste parametrické rovnice ptimky p, ktera je rovnobézna s ptimkou m a prochazi bodem M
M[-1; 6]

a)
b)

c)

a)
b)

c)

m: x=3-4t, y=-5+t,
m: Xx=1+t, y=5+t,
m: x=2t, y=-5+3t,

Urcete, zda body A[-5; —3] , B[2; —1] leZi na dané piimce
Napiste parametrické rovnice pfimky m, ktera je rovnobézna s p a prochdzi bodem M[-1; 6]

k ptimce p.

MI[1; 1]

M[-3; 6]
13. Ptimka p je dana bodem P[3; -5] a smérovym vektorem s = (—4; 1)

{x+2y-6=0}

y-1=0}
{4x + 5y -21 =0}

{p:x=-1-4t,y=6+1t}

{p:x=1+t,y=1+t}
{p:x=-3+2t,y=6+3t}

{x=-1-4t,y=6+t}

Napiste parametrické rovnice piimky n, ktera prochazi pocatkem soustavy soutadnic a je kolma

{x=t,y=4t}

E [4;-5], F[4;6]

{t=2,Aep,t=4,t=0,25 B & p}
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Vzdalenost bodu od primky

1. Urcete vzdalenost bodu M od piimky p:
a) p:3x—-4y—-14=0 M[2;7] b) p: x—-3y=0 M[7; -1]
C) p:2x-y+2=0 M[-2; 1] d) p:4x-2y-2=0 M[-2;0]

{a) 7,2;b) V10;¢) \/S—g;d) x/E}

2. Urcete vzdalenost danych bodl od piimky p:

a) p: 3x—4y—-14 =0, B[0; 0] {2,8}
b) p:x=-1+2t, y=3-5t RJ[1;-2] {0,Rep}
C) p:x=1-4t y=2+3t A[2; -5] {5}
d) p prochazi body P[—4; 5], Q[11; —3], od bodu M[5; 7] {6}
3. Vypoctéte délky vSech vysek v A ABC a pak jeho obsah
a) A[5; 2], B[1; 5], C[-2; 1] {Vc=Va=5vp= g S =125’}
b)  A[4; 1], B[5; 2], C[-3; 6] {va= 32, vo = 222 vo= 1,6./10, S = 8%}
4. Urcete vzdalenost rovnobézek
a) p1:3x—2y—-4=0 p2:3x—2y+2=0 {1,66}
b) pr:X+y+6=0 p2:X+y—-4=0 {5v2}
c) PLiy=—2x+5 Ppiy=—2x—1 {%}
d) pr:x=4+4t, y=-3t p2:y=-0,75x {2,4}
5. Vypocitejte vzdalenost bodu A od 6. Vypocitejte vzdalenost pocatku soufadnicového
uhlopticky BD. systému od ptimky p. {3,2}

3
L i R

AN
\\\\Lz ; j}\\

™N

2 | o ?\\ii 3 i
N

A -1 K .
B 24 2l ] ol 17 2] 3] 4] 5] Ng
7. Vypocitejte vzdalenost rovnobézek p, q. 8. Vypocitejte vzdalenost bodu T od ptimky p.
| /

3 = (093 t 3
2 ( //
1 v

2] =0 1] 2 3] 4 5 &

//1-
! of 1] 2] 3
/ -1

{0,9}
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Shrnuti a opakovani (CERMAT)

1. Zapiste smérnicovy tvar primky p a vypocditejte vzdalenost bodu.

W soustavé soufadnic Oxy je zobrazena "
pfimka p, ktera protina soufadnicové osy A y
v bodech M[—4; 0] a N[0; 2].
Fiimka g je rovnobé&ina s osou y /
a prochdzi badem A[-6; 5]. N
Obé piimky se protinaji v bodé P. M
o X -
1
g
2. Umisténim vektoru U je orientovana 'y
usecka, jejiz potateénii koncovy bod leZi
v mfizovém bodé. 7
Vektor v = (x; 10) je k vektoru U kolmy. }I/
4
Zjistéte x. %4 1
of 1
3 Potatedni a koncové body vektord i, ¢/ jsou umistény v miizovych bodech.
ty
- ”l Zjistéte souradnice u + v.
U=
e
o
\z ‘ X
\‘ o] 1 A
B
4 x
. Pfimka p je uréena bodem A a smérovym vekiorem 1.
Pfimka g prochazi bodem B a je kolma k pfimee p.
Sestrojte pfimky p, g. Zapiste obecnymi
i parametrickymi rovnicemi obé pfimky.
>
O X
u
{Body A, Bi potateénl a koncovy bod orientované Gselky, kterd je umisténim vektoru i,
str. 18

jsou mfizové body.)



