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Funkce

Definice Na mnoziné ¢isel D je definovana funkce, je-li dan piedpis, podle kterého je
funkce kazdému x nilezicimu do mnoziny D pfitazeno pravé jedno Cislo y.

Znatime: Y = f(x)

Proménnd x se oznaCuje jako argument funkce (nezavisle proménna).
Proménna y je funkéni hodnota (zavisle proménnd). D(f) nazyvame defini¢nim
oborem funkce. Pokud neni pii zadani funkce uveden defini¢ni obor, pak se za defini¢ni
obor obvykle povazuje mnozina vsech realnych ¢isel, pro néz ma funkce smysl. Mnozinu

vSech ¢&isel y nazgvame oborem hodnot dané funkce H (f).

x€D(f) y€H()

Zadani 1. Analyticky —rovnici: y = f(x)
funkce 2. Tabulkou —vyétem hodnot.
3. Graficky — kfivkou, pfimkou, body — v pravouhlé soustavé soufadnic — Oxy

Body funkce zapisujeme [x; y]

Parita V matematice se nékteré funkce oznacuji jako sudé, nékteré jako liché funkce. Takové
funkce funkce vykazuji jisté druhy symetrie. Tato symetrie se nazyva parita funkce. Existuje vSak

mnoho funkei, které nejsou ani liché, ani sudé.

Suda funkce Funkce f(x) je sudd funkce, pokud pro vSechna X plati
f(x) = f(—x). To pravé znamend, e graf sudé funkce je osové
soumérny podle osy y. Mezi sudé funkce patii vSechny mocninné

funkce se sudym mocnitelem a také y = C0s X.

Licha funkce Funkce f(x)je licha funkce, pokud pro vSechna X plati |
f(—=x) = — f(x). To pravé znamena, ze graf liché funkce je stiedové
soumérny podle pocatku soustavy soufadnic. Mezi liché funkce patii

vSechny mocninné funkce s lichym mocnitelem, také sin X, tg X, cotg Xx.

Monotonie Monotonie je vlastnost, oznacujici, zda je funkce v bod¢ ¢i na daném intervalu monoténni,

tzn. zda je konstantni, rostouci, klesajici, piip. nerostouci, ¢i neklesajici.

Tato vlastnost byva nékdy oznacovana jako monotonnost.

Funkce je definovana v intervalu I, pokud pro vSechna x; < x, z tohoto intervalu plati:

f(x1) < f(x3) Je funkce rostouct,
f(x1) > f(x3) Jje funkce klesajici,
f(x1) = f(x3) je funkce nerostouct,
f(x1) < f(x3) Jje funkce neklesajici,
f(x1) = f(x;) je funkce konstantni.

Periodicka V matematice je periodickou funkci takova, ktera opakuje své hodnoty po uréité kone¢né periodé
funkce jeji proménné x. Pro funkce to znamena, ze cely graf lze vytvofit pomoci kopirovani urcité ¢asti
opakované v pravidelnych intervalech. Piesnéji fekneme, ze funkce f je periodicka s periodou t,

jestlize f(x +t) = f(x)

U kazd¢ funkce zadané tabulkou urcete paritu, monotonii a periodi¢nost funkce.

X |-3 |2 |-1 o |1 |2 |3 X |2 |-1 o |1 ]2 |3

y |-5 |3 [-1 |1 [3 [5 |7 y |10 [15 20 [10 [15 |20
X |-3 |2 |-1]o |1 ]2 |3 x |-3 ]2 |-1]o |1 ]2 |3
y [5 [3 11 o |1 [3 |5 y [-9 [-6 |3 |0 [3 |6 [9
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Pravouhly systém soufadnic Oz, funkce, definiéni
obor, obor hodnot, graf funkce

1. Narysujte soufadnicovy systém Oxy a pak body A[-1; 2] BJ[2; -1] C[0; -3] D[-1,5; 0]

2. Rozhodnéte, ve kterém kvadrantu se nachazi body A[0,2;v/2] B[-1; -5] C[2; -1] D[-2; 3]

{kvadranty:A:1.,B:3.,C:4.,D: 2.}
3. Prifad’te kazdému bodu spravnou variantu odpovédi.

ol kterém intervalu

A[-2;-1] 1. leZiv . kvadrantu A
B [-2; 0] 2. leZiv Il kvadrantu B
C[2;1] 3. leZiv Il kvadrantu C
D [0; -1] 4. leziv IV. kvadrantu D
E [2; 1] 5. leZina ose x E
F[-2; 1] 6. leZinaosey F
4. Vypiste J.B e 5. Urdi, ve 5
soufadnice 5 A kterém intervalu je
vsech bodi 1 ¥ funkce rostouci a 4
; C . o
Z obrazku. 3 ve kterém klesajici. 3
5 Pokud ma funkce
extrém ur¢i jeho 2
D e H :
—— soufadnice. Ve 1
Fl 'l le D(f) ma funkce 8
2T A 2 A 1 2
zaporné hodnoty? \_I/

6. Na obrazku je dana funkce
a) Jakou ma funkce paritu?

b) Urcete, zda nasledujici body lezi na grafu, pod ¢i nad 2
grafem. A[0,5; —2] B[-1;-2] C[2; 1] .
D[-2; 0] E[-0,5; -1,5] F[-3; 0].

c) Urcete definiéni obor funkce.
d) Urcete obor hodnot funkce.
e) Urcete intervaly monotonie této funkce.

f) Urcete, ve kterém intervalu defini¢niho oboru jsou 2
hodnoty funkce kladné.

7. Odpovidejte na nasledujici otazky — ANO / NE

Funkce je suda.

Funkce je konstantni.

Pro x € (—2;—1) ma funkce kladné hodnoty.
Pro x € (—2;—1) je funkce klesajici.

Pro x € (—1; 1) ma funkce zaporné hodnoty.
Pro x € (0; 1) je funkce rostouci.

Funkce protind osu X V jednom bod¢.

Funkce protina osu y v jednom bodé¢.

8. Odpovidejte na nasledujici otazky — ANO / NE e B s
Funkce je suda. i ’ \\\

Pro x € (—2;1) ma funkce kladné hodnoty. 1 \

Pro x € (0; 4) je funkce klesajici. ,

Pro x € (3; 6) ma funkce zaporné hodnoty. I A R A
Pro x € (—5; —4) je funkce rostouci. ) ~
Funkce protina osu X v jednom bodé¢. 2 S

Funkce protina osu y v jednom bod¢.

str. 3



9. Urcete, které z bodu A, B, C, D jsou body funkce:
x> -4
X—2

a) y= Al-2;-1]  B[7;3]

) y= %5 A3l BI4VTZ)

C[-1; 1]
C[1; 3]

C[1; V3]
C[2; 0]
C[2; -3]

C[5; 0]

2
) y= 22 AL2:15]  BI5; 3]
d) y=+x*—x-2 A[0; V2] B[-1; 0]
) y=2 Al0;-6]  B[-29]
f) y=x"-2x-15 A[0;-15]  B[-3;0]
10. U v8ech funkci zjistéte funkéni hodnotu v bodé f (1) a f (1)
2X+4
a) y= c {f(-1)=04/f(1)=12}

b) y=2.x-5°-8  {f(-1)=64/F@1)=24}

3
) ¥=5 {FE)=-1f@=3}
d) y=(x+3)*-4 (f(-1)=0/f@)=12}
27
e) y_m—z {f(-)=-3/f())=-29 }
f) y=(x+2)°+1 (f(-)=2/f@)=28 )
9 y=(x-1°-9 {t1(-)=-5/T®=-9}
1
h) yZF_l {f(-)=0/f@)=0}
| 1
i) Y——(X_2)2 {f(—l):glf(l):l}
. 3
D oy=_5-2 {f-)=-5/f()=-1}

11. Zjisti, zda u vSech zadanych funkci patii ¢islo 10 do oboru hodnot.

Defini¢ni obor u vSech funkci: D(f) = (2; o)

a) _x=3 {10} e H(f)
2

b) =2X;4 {10} e H(f)

c) y=2(x-5°-8  foleH(f)
3

d) y=o— flofeH(f)

e) y=(x+3)°-6 {10} ¢ H(f)

f)
9)

h)

y=(x-1°+2
y=(x-1)*+9

11
y:F—l
1

e

9

D[3; V5]
D[2; V6]

D[3; V11]
D[-2; 3]
D[4; 0]

D[4; -1]

{10} e H(f)

{10} e H(f)

{10} e H(f)
{10} e H(f)

{10} H(f)
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12. Zjisti soutadnice prisecika grafu funkce s osami X a'y.

a) y= XT_?’ {X[30] Y[0;-15]} g y=(x-2)’+1 {x[o]Y[0--7]}

) y=24 { } N y=-07-9  {x[-20}x,[0}v[o-8]}
° ) y= (x il) {X,[-2:0] ,[0:0] Y[0;0]}

) y=2(x-5)"-8 {X,[30] X,[7:0} Y[0:42] } ) )

d) yzxi—lﬂ (X [-10} Y [0;-1]} ) y:—(x—2)2 {X[nem’],Y{o;ﬂ}

) y=(x+3)°-4  {x,[-50] X,[-10]Y[0;5]} K) y= é -2 {X[0;0], Y[0;0]}
16

f) y= -2 X [4,0] Y[0;-4]}

13. Urcete D(F) — defini¢ni obor funkce

Nutno znat reseni linedrnich nerovnic v podilovém a soucinovém tvaru, reSeni kvadratickych nerovnic.

8
a) y=— [D(f) = R\{-1}]
X+1
X
b =— D(f) = (0; 00
)y N [D(f) = (0; )]
g y=2% [D(f) = R\{2}]
X—2
X+6
d = f:
)y Y [D(f) = R\{4}]
1
e f: —
e) y MY [D(f) = R\{3, -8}
f) y=+8x-40 [D(f) = (5; )]
1
= f) = —
gy N [D(f) = R\ {-9, 1}]
y=+7-X [D(f) = (—o0; 7)]
1
hy Yy=,— [D(f) = (—oc,1)]
x-1
5
) Y=.—= [D(f) = (2; )]
X—2

Konstantni y=D>» ,

funkce 2U) =R H(f) =D |

Funkce, jejiz hodnota je na celém oboru hodnot stejna,
tedy konstantni.

o1 2 3 4 5 6

b — je libovolné realné ¢islo. Konstantni funkce neni ani = + & = -
rostouci, ani klesajici. Konstantni funkce je suda.

Konstantni funkce je omezena shora i zdola.

Grafem konstantni funkce je pfimka rovnobézna s 0sou X.

1. Na obrazku je znazornéna konstantni funkce. Urcete definic¢ni obor této ___a_l___
funkce, obor hodnot. Zapiste funkci rovnici. Rozhodnéte, zdali je funkce suda ,

nebo licha. Urcete kolik ma funkce pruse¢ika s 0sami X, V. .
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Linearni y=ax+»b
funkce p(f)=r
H(f) =R

Lineéarni funkce je rostouci pro a > 0 a klesajici pro a <
0.

Linearni funkce neni ani suda, ani licha.

Linearni funkce neni omezena ani shora, ani zdola.
Grafem linearni funkce je piimka.

Prima zyissmi piipad linearni funkce. Y = kX

umeérnost K je koeficient pfimé umérnosti & konstanta Gmérnosti.

Linearni funkce

1. Urcete koeficienty a, b a zapiSte nazvy funkci uréenych rovnicemi, uved'te, zda je funkce uréend danou

[op)

~

rovnici rostouct, klesajici nebo konstantni:

a)y=3x+5 b)y= 0,5x cy=-2 dy=1-3x e)y=6x-1
2
fly=-3x+2 g) y =-0,5x h)y=5 i)y=§X+1
. Rovnice funkci pfeved’te na tvar pieved’te rovnici funkce f natvar: y = ax + b. Zapiste koeficienty a, b.
a)2x+y=0 b)x-y=0 c)y—x+5=0 d)%—lzo e)-3x+y=1
4 3
f)6x +4y =12 g)gy—S:O h)5+Zy:0 )y+2=3x
Sestrojte grafy funkci ur€enych rovnicemi:
a)y=x b)y=-x c)y=x+1 dy=x-2 e)y=—x+3 ly=—-x-2
Sestrojte grafy funkci nebo jejich ¢asti pro uvedené definicni obory. K danému definicnimu oboru urcete

métenim v grafu obor hodnot funkce H(f). Uved’te, zda je funkce rostouci, klesajici nebo konstantni. Funkce
jsou ureny rovnici:

)y = —x;D(f) = (=0;0) b)y=x+2;D(f) =R

)y =>;D(f) = (0;4) d)y=3-xD(f) =(=31)

Sestrojte grafy funkci nebo jejich €asti pro uvedené defini¢ni obory. K danému defini¢nimu oboru urcete

méfenim v grafu obor hodnot funkce H(f). Uved'te, zda je funkce rostouci, klesajici nebo konstantni.
Funkce jsou uréeny rovnicemi:

a)y=3x-1 D(f)=(-55) b)y=—2x+2 D(f)=(-3;)
c) y=5x-10 D(f)=(14) d) y:ZXJrl D(f):(—oo;3>
) ysz_3 D(f)=R f) y=—15x D(f)=R

. Funkce je ur€ena rovnici y = -4x + 3.

Vypoététe funkéni hodnoty f{0); f(1); f(3); f{10); f{-1); f(-3); f{—0,5); f(-1,5); f(0,5).

. Funkce f(x) s D(f) = R je danarovniciy = 2x + 5

a) vypocitejte hodnoty funkce f (2); f(0); f (-1)
b) doplite nasledujici tabulku :

c) Vypoditejte souradnice prise¢iku grafu funkce f se soufadnicovymi osami (pokud existuji)
d) Sestrojte graf funkce f
e) Urcete pro ktera X € R ma funkce f nezaporné hodnoty.

str. 6



-x+3

8. Funkce f(X) s D(f) = (—1;5) je dana rovnici y =

2
a) vypocitejte hodnoty funkce f(2); f (-1)
b) doplite nasledujici tabulku :
x |+
y | Jozs| 1

c) Vypodcitejte soufadnice prise¢iku grafu funkce f se soufadnicovymi osami (pokud existuji)
d) Sestrojte graf funkce f
e) Urcete pro ktera X € R ma funkce f zaporné hodnoty.
9. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bodi a grafi funkei urenych rovnicemi, (zda bod je bodem

funkce): y= 3?TX A[3; 0] B[-3; 1] C[6: —0,5]

10. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha boda a grafii funkci uréenych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y :1+§ A[10;6]  B[2:2] C[0,5: 3,5]

11. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bodi a grafii funkci ur¢enych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y=4x—-5 A|0; 3] B[1; -1] C[-2;-13] DI[-3;17]

12. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bodi a grafi funkci uréenych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y=05x+1 A[2; 3] B[-2; 7] C[0; 1]

13. Zjistéte vypoctem, jaka je vzajemna poloha bodi a grafi funkci ur¢enych rovnicemi, (zda bod je bodem
funkce): y=-x+3 A[-1;7] B[-2; 7] C[1; 4]

14. V rovnici funkce urcete:
a) Cislo a tak, aby bod M [1, —1] leZel na grafu funkce uréené rovnici y = ax + 4

b) Cislo b tak, aby graf funkce ur¢ené rovnici y = 32—x + b prochazel bodem P[4, 2].

15. Funkce je ur¢ena rovnici Y = ax + 6. Vypoctéte ¢islo a tak, aby graf funkce prochézel danym bodem:
a) G[5;11] b)H[-25;9] ¢)J[0,5;-5] d)M [2;0]

16. Bod A [1; 5] je bodem funkce y = ax + 4. Vypocitejte koeficient a.

17. Bod Z [2; 5] je bodem funkce y = 3x + b. Vypocitejte koeficient b.

18. Bod X [4; 7] je bodem funkce y = ax — 3. Vypocitejte koeficient a.

19. Bod M [8; 12] je bodem funkce y = ax + 4. Vypocitejte koeficient a.

20. Bod A [-1; 5] je bodem funkce y = — 3x + b. Vypocitejte koeficient b.

21. Zjisti rovnici linearni funkce, ktera je zadana dvéma body A[2; 3], B[-2; 4]

22. Zjisti rovnici linearni funkce, ktera je zadana dvéma body X[0; 8], Y[4; O]

23. Zjisti rovnici linearni funkce, ktera je zadana dvéma body M[5; 5], N[1; 1]

24. Vyjadrete nasledujici zavislosti jako funkce a zapiste je rovnici funkce:

a) Zavislost obvodu ¢tverce na délce jeho strany.

b) Zavislost délky dratu na teploté, jestlize se drat o délce 120 m pfi ohtati o 1 °C prodlouzi o 0,014 m.

c¢) Zavislost stavu krmiva na Case, jestliZze se ze zadsoby 10 tun denné zkrmi 280 kg.

d) Zavislost ujeté drahy vlaku na Case, jestlize pii vyjezdu ze stanice mél jiz za sebou ujetych 60 km a dale
jel primérnou rychlosti 30 km/h.

27. V zemédélském zavode je zasoba 2 000 litrti nafty. Denné se z ni pro provoz vozidel spotiebuje 150 litra.
ZapiSte rovnici zavislost stavu zasoby nafty na poctu dni. Sestrojte graf této zavislosti. Z grafu urcete:
Na kolik dn nafta vystaci? Jaka bude zdsoba po osmi dnech? Kolikaty den musi byt objednana nova nafta,
objednava-li se pii poklesu zadsoby na Ctvrtinu pivodniho mnozstvi?

28. Primérna spotieba Skoda Superb je 7 litrii benzinu na 100 kilometrti. Pfed cestou ma fidi¢ v nadrzi 38 litr.
a) Sestavte rovnici zavislosti mnoZzstvi benzinu v nadrzi (v litrech) na poctu ujetych kilometrt.

b) Po kolika ujetych kilometrech zbyva fidi¢i v nadrzi jesté 5 litra?
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29. U vsech funkci zjistéte rovnice linearnich funkci. Urcete, zda jsou rostouci ¢i klesajici.
Vypiste praseciky funkci s osami.

c)

{a) klesajici, y = —2x + 2; [1;0], [0;2]; b) rostouci, y = 2x — 1;

[0,5;0], [0;-1]; c) klesajici, y =

a) b)
7 5 ;
\ : /
: 6
3 4
5
2
w4
N\ 1/
5 4 3 2 -1 . / 1 2 3
1 \ /
L & _3
2 1 1\2 3 /
1 -4
-2 ) 4 -
/ ,
-3
4 -7
d)
1 .
| /./
4_./
a—
5 4 -3 2 -1 "2 3 6 7
| —
| /./
-2

—3x+1,

5
X

d) rostouci,y = =2 [3,0], [0:7]:}

[5:01, [0;0.5];

Kvadraticka rovnice — opakovani

Obecna rovnice axz + bx +c= 0 ax
Koeficienty rovnice a,b,c € R, a # 0 bx
Neznama je x. Koteny rovnice jsou pak X1, X3. c

Diskriminant
kvadratické rovnice

Koreny kvadratické
rovnice

D = b% — 4ac

X12 =

—~b++D
2a

2 kvadraticky ¢len

—linearni ¢len
— absolutni ¢len

D > 0 —rovnice ma 2 kofeny (2 Fe3en)

D = 0 - rovnice md 1 dvojnasobny kofen (1 feseni)

D < 0 -rovnice nemad kofen (nema feden)

X1

X2

-b+VD

2a
-b—/D
2a

-b

Pokud je D = 0, pouzijeme X = —

2a

Kvadraticka y =ax*>+bx+c
funkce a,b,c € R — koeficienty,a # 0
D(f) =R

Kvadraticka funkce je suda.
Kvadraticka funkce je pro a > 0 omezena zdola.

Kvadraticka funkce je pro a < 0 omezena shora.

Grafem kvadratické funkce je parabola.
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I v

Kvadraticka funkce, nep¥imad umérnost

1.

ol

Stanovte priseciky grafu funkce s osami X,y

a) y=2x*-9x-5 b) y=2x"+19x-10
c) y=10x*-7x-3 d) y=5x"-9x-2
e) y=—x"+3x-2 f) y=—x"+x+30

Zjistéte pruseciky grafu funkce s osami X, Y, pak upravte rovnici kvadratické funkce tak, abyste urcili
soufadnice vrcholu. Poté graf funkce nacrtnéte.

a) y=x2-10x + 28 b) y=x%>—-8x+ 18

) y=x2+6x+5 d) y=x2+ 14x + 44

e) y=x2—4x+3 f) y=x2+8x+12

Nadrtni graf funkce a u viech funkci zjisti funkéni hodnotu f(2) a priise¢ik s osou y

y=—(x—1)°%+2 y=(x+2)°+4 y=—(x—4)>+3

Nacrtni graf funkce a u viech funkci zjisti funkéni hodnotu f(~1) a priise¢ik s osou y

y=(x+2)°+1 y=—(x+1)°-2 y=(x+2)° y=—(x-1)°-1
. Vypocitejte souradnice priisecika kvadratické a linearni funkce:

a) firy=x*—4x+3 af;y=2x—5 {A[4; 3] B[2; —1] }

b) firy=x?*+2x—-3 afy:y=-2x+2 {A[1;0] B[-5;12] }

©)firy=x>—xafyy=3-3x {A[-3;12] B[1;0] }

d)fly:xz_lafzy:_x+1 {A[ 2r ]B[r ]}

e) fiiy=—x*+2af,y=x {A[1;1] B[-1;—-1]}

6. Uréete soufadnice priise¢ikli s osami, napiste rovnice kvadratickych funkci ve tvaruy = (x —a)?> + b

8 /°\2 9 6
7 ) 1 5

5 4 3 -2 1 1 2
4 -1 3
3 2 2
2

3 - 1
o -4 =
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N~ 7 r k
Neprlma =2 k € R — koeficient funkce, k # 0

umeérnost k>0

D(f) = R\{0} (viechna &isla kromé nuly). , a

Funkce je licha. Grafem funkce je hyperbola, ktera ma dvé
vétve.

Pro k > 0 lezi vétve hyperboly v I. a Ill. kvadrantu a je
klesajici. *

Pro k < 0 lezi vétve hyperboly v 1. a IV. kvadrantu a je [ k<0

rostouci. T

Neprima uUmérnost

1. Nacrtnéte graf funkce a u viech funkci zjisti funkéni hodnotu f(2) a priise¢ik s osou x a'y

y=(x-57"-2 y=—1 y=ti
X+2 X
2. Nadrtnéte graf funkce a u vSech funkei zjisti funkéni hodnotu f(1) a prisecik s osou x a 'y
X—5 X—3 X—2

3. Urcete koeficient k funkce, pokud vite, ze bodem funkce je A [2; 4] a zjistéte prisecik s 0sou x a'y

k )
y = —1 . Funkci nacrtnéte.

4. Urcete koeficient k funkce, pokud vite, ze bodem funkce je A [-1; 3] a zjistéte prusecik s 0sou X a 'y

k C e
y = —+1. Funkci nacrtnéte.
X

Grafem funkce je exponenciala.

o7 4 —_ X
Exponencialni ¥y =a ol
funkce a € R — koeficient, a > 0, a # {0; 1} )
3
D(f) =R 2|/ el o0)
a € (1,
H(f) = (0 ) S
Exponencialni funkce neni ani suda ani licha Y ol i 3
a je zdola omezend. Prochdzi vzdy bodem 1
[0; 1], protoze a® = 1
L]
Funkce je pro a € (1; o) rostouci. 4
. . ey 3
Funkce je pro a € (0; 1) klesajici. | ae 1)
1
0

ey
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Exponencialni funkce

Na zékladé nacértku grafu exponencialni funkce rozhodni o pravdivosti tvrzeni
a)0,52>1 {ano} b) 5%% <1 {ne} €)0,6%3<1  {ano}

3 6,24 7 —6,24
e) (7] >1 {ne} f) (gj >1 {ne}
VyuZijte vlastnosti exponencialnich funkci a porovnejte exponenty p a r — nacrtnéte graf

d) 3,5%°>1 {ne}

P r
a) 15°P>1,5" [p>r1] b) (%] > (%] [p<r] c) 0,12 <0,1%" [p>r]
3. Pro kterd a je exp. funkce rostouci?
3a+1Y 1
= aeg|—,o
’ ( 2 j ¢ (3 j}
4. Pro kterad a je exp. funkce klesajici?
6+a) :
y:(j;J {ac(-6-1)y
5. Reste exponencialni rovnice, provedte zkousku
(3")3’.}:i 7"&.49X =1 l=(2")4.0,25 2".3.4X =1
3 27 7 2 8
g 164 =1 (4)%.0,25=16 25.5X.i3 =1 (5").02=~
8 5 25
6. Res exponencialni rovnice, provedte zkousku (pouZijte substituci napt.: 2% = y)
a) 2X2_2x=24 [x=3] b) 52X _3.5%=10 [x=1]
c) 121¥=22+9.11* [x=1] d) 2+ _112 = 2X [x =4]
g) 3% _3.3*2=3_9 [x1=-1,x2=2] f) 4 +7.2¢2=05 [x =-2]
g) 25*=0,2-4.5¢1 [x=-1]
7. Ptifadte rovnici k odpovidajicimu grafu.
l. 1. Il. V.
z / ~— 2 2
1 Iy . // 2 L . 1 z 3
T T T / I ] I 3 2 E B} 1 2 5
——-—-—-/ - 2 1 0 1 2 3 -—-‘""-_/2 \
N—
1 X
f -
y > +2
B y=3*-2
1 X
E
y=\z) —>
D y=2*-1
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Logaritmicka y = log, x - ¢teme logaritmus x pfi zikladu a.
funkce a € R — koeficient, a > 0, a # {0; 1}

D(f) = (0; )
H(f) =R , ‘ /
Tato funkce je INVERZNI k exponencialni funkeci, .

pokud zaménime X za y a dostavame definici

logaritmu.

x=a’ > y=log,x

Logaritmus je exponent, na ktery musime umocnit

-‘ a e

A o

zéklad, abychom ziskali argument x.

Funkce je pro a € (1; o) rostouci.

Funkce je pro a € (0; 1) klesajici.
Dekadicky Funkce dekadicky logaritmus — logaritmus pii zakladu 10.

|Og aritmus Dekadicky logaritmus znacime: log X.
Zapis log1 o x se pro dekadicky logaritmus neuziva.

x 100000 10000 1000 @100 10 1 0,1 0,01 | 0,001

log x 5

Véty o log,(x.y) =log,x +log,y

logaritmech X

log,(x)"

Nékteré vztahy vyplyvajici z definice logaritmu:

a®=1 - log,1=0
log, a* = x

log, (;) = log,x —log,y

n.log, x

EY ] B 3 1 5 & 7 1
-+
2

3 2 1 0 -1 -2 -3

Vypocet nedekadického
logaritmu pomoci
dekadickych logaritmii

log x

1 —
08a ¥ loga

al=a - logga=1

Logaritmicka funkce

. Urcete logaritmus

1
a) log 136 b) 109;,144 ¢) log, 1
6

. Urcete logaritmus

a) 10g100 +log ,16 = "
¢) log 10000 —log 25 =

1
e) 2 log 0,01+ log, Vi L6l

g) Slog, %+3Iogl 25= L1

5

) log, 109,125 ) 10,7
5
[@) 2b) 2¢) 0d) - 1e) - 3f) 0,5 ]

b)log,81+log,16 = 1
d) |Og 12 144 — |Og 3 27 — 1
1 1

log. — +3log, — = "
f) 109 5 105 g, 3 12

2
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3. Urcete Cislo X, Y, a (definice logaritmu)

_ log, x =3 1 log, x=-1 - __
a) logs x = 2 b) 109, c) log, 16 4 d) 10g, X e) log, —— 1000
1
log,8=-3 i1 = - Vlog L —_
f) 109, g) log11 y h) log x =-3 i) | gi 100 =Yy ), Ioga 16 2
k) log,8=2 ) log - x=2 m) log x:—l n) log i:—2
a V3 : 2 * 25
1 1 1 1 1
[a) 25 b)g C)E d)§ e) 10 f)E g)E h) 1000 i) 2])4k)\f 81 3m)\/—_ n) 5]
. Urcete defini¢ni obor logaritmické funkce:
2
a) y =log [0(1)=(-0)] b)y=log - [o(1)-(6.]
c)y= Iog—1 [o(1)=)] d)y = log (2x)° [D(f)=R]
3-2 2x—-3
Qy=log—==  [o(n)=¢.3] f)y=log=" [D()=(15)]
9y= |Og—1 [D(f) =(~;0) 0 (t;0)] h)Y=|09(X2—2X+1) [o(f)-r]
. Nacrtni graf log. funkce, zjisti zda body A, B, C lezi na grafu funkce
a) y=log,x—-2 A[L; 2] B[9; 0] C[27: 2] {e,eé}
b) y=Ilog,(x-2) A[l; -2] B[4; 1] C[10; 3] {2,c.}
o y=log,(x+12)-1  A[-20;2]  B[4;1] C[52; 2] {z.c.c}
d) y=Ilog(2x+10)-3 A[45; 1] B[0; 2] C[-4,5-3] {e <<}

. Zjisti pruseciky logaritmické funkce s osami X, y

a) Y= log, x—1 { X[3; 0] Y[neex.] }
by ¥ =10g,(x+8) {X[-7;0]  Y[0; 3]}
c) Y=log,(x+4)-1 {X[-2;0] Y[0;1]}

. Na zékladé¢ grafu log. funkce rozhodni o pravdivosti tvrzeni
a) log27>10og26  {ano} b) logos 3 <logos4 {ne} c¢) 10go20,75<0  {ne}
d) logs8>1logs 14 {ano} e) logzs1,1<0 {ano}

. Urcete logaritmus vyrazu (zlogaritmujte)

a) 3xy [log3+log x+log y] b) Zb_a [log2+loga-loghb]
a* 3/ 4 1
c) P [4loga—3logb] d) 7 [gloga—alogx]
. Odlogaritmujte:
ax’
a) loga+5logx—Ilog7 [Iog—]
3
b) Iog?+3|ogx+2|ogy—IogS—EIogz [log Ky ]
2 5z
5/y3
c) I0989+3Iogsx+logs6 log, y——Iog8 [Iogg54 X
yi/z
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10. Vypocitejte (nejprve odlogaritmujte, pouzijte véty o logaritmech)

11.

a) log;4+log,9=
d) log,54+1log,2—log, 4=

b) log,40-log,5=
e) log,6-log,12 =

c) log 40+log 25 =
f) log, 25-log,100 =

5 9 1
g) log. 2+log.500—log. 8= h) 2|091§+3|0915—|09;g=
3

Vyfeste rovnice:
a) logsx —logs4 =1 [20]
) logz2 +logsx =2 [4,5]

e) loggx — 5 =10g:8 [64]
2

g) log2x —1 = logL [0,05]

100
1) log;x —log,3 =log,2 [6]

12. Je dana funkce y = logi(x). Zjistéte z grafu
2

funkce, zdali jsou vyroky pravdivé ¢i ne.
a) Proxe(0,5; 1)jsou hodnoty funkce kladné.

b) Prox > 20jsou f(x) > —1

o f(4)=2

d f(12) < -2
A\ T
D\l 2 3 4 5 6 7 g ]

14. Je dana funkce y = log x.

Zjistéte z grafu funkce, zdali jsou 16

vyroky pravdivé ¢i ne.

a) log3 <log5
b) log300 > log 250

c) log% < log%

d) log0,3 < log§

3 3

[@)2;b)3;¢)3;d)3;e)-1;f)-2;9)3;h)-2]

b) log,x —4 = log:116 [49]
d) log,10 —log,x = =2  [40]
f) logx —3 = logl—l0 [100]
h) log,(x —2) =log;125 [10]

i) log,(x3) =1og 1000000 [4]

13. Je dana funkce y = log, x. Zjistéte z grafu

funkce, zdali jsou vyroky pravdivé ¢i ne.
a) Pro xe(7;10)jsou hodnoty funkce kladné.

b) Pro xe(0;1) jsou f(x) > —1
o f(4)=2
d) f(12) > -2

1
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
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GONIOMETRICKE FUNKCE

Jednotkova v, pravouhlé soustaveé souradnic narysujeme kruznici o poloméru 1. Rovina je
KruZznice, poloosami rozdélena na 4 kvadranty ¢islované v kladn?m sméru (proti sméru

kvadranty hodinovych rucicek). Y
1/90°
I |
1800 0 S Oc
1 0 1
" v
=1
270°
Obloukova mira, 1 radian je stiedovy thel, k 1)

radian

délce, jako je polomér kruznice. Je to jednotkovy uhel pri

méteni v obloukové mife.

Pi‘evod mezi mirou stupiiovou a obloukovou
w je velikost uhlu v radidnech a a ve stupnich
Plny uhel ma 27 radiani — to je 360 stupnit.

180.w _am
oor 180
180.1 o _m
1 (rad) = FEvi 57 =0 ~_(rad)
y =sinx

1
!
-1

Jeden radicn

D(f) = R na ose x - velikost Ghlu ve stupnich nebo radianech

H(f) = (—1;1) hodnoty funkce

Sinus se definuje na jednotkové kruznici (kruznici se
stfedem v pocatku a s polomérem 1): Je-li a thel,
ktery ma pocatecni rameno v kladné poloose x,
je sin @ roven y-ové soutadnici pruseCiku této
kruznice s koncovym ramenem thlu @, jinak feceno,

Sin @

rovna se délce kolmice spusténé z tohoto bodu na
0SU x.

Grafem sinu v realném oboru je sinusoida.

Funkce je lichd sin(-x) =-sinx

Funkce je periodicka s periodou 360° (27).

sin(x + k.360°) = sinx
Livarane | IMivadrane { KX X icvadrant

T
N

str. 15


http://cs.wikipedia.org/wiki/P%C3%AD_(%C4%8D%C3%ADslo)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Stupe%C5%88_(%C3%BAhel)
http://cs.wikipedia.org/wiki/Jednotkov%C3%A1_kru%C5%BEnice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kolmice
http://cs.wikipedia.org/wiki/Graf_funkce

Funkce y=cosx
kosinus D(f) = R naose x - velikost thlu ve stupnich nebo radianech

H(f) = (—1;1) hodnoty funkce
Kosinus se definuje na jednotkové kruznici (kruznici se —

sttedem v pocatku a s polomérem 1): Je-li & thel, ktery
v kladné poloose x

ma pocate€ni rameno

je cos aroven x-ové soutadnici pruseciku této kruznice s
koncovym ramenem uhlu a. Grafem sinu v realném
oboru je sinusoida posunuta po ose x 0 90°.

Funkce je suda cos(-x) = cos x a
Funkce je periodicka s periodou 360° (21).

cos(x + k.360°) = cos x
lJ\'\i\dl"d'" ll»k‘ﬂ‘“‘""l lll.k\:ulr:m( lV.k\:l(Irnnl

._*.—
360°

Funkce y=tgx=tanx
D(f) = R —{90° + k.180°} pro uhly 90°, 270°, ... neni funkce definovana

angens p(y) = (—w; o)
V celém defini¢nim oboru je funkce tangens rostouci. Grafem je tangentoida.
Funkce je licha: tg(-x) = —tg x
Funkce je periodické s periodou 180° (r). tg(x +k.180°) =tg x

Funkce ¥ = cotg x
D(f) = R — {k.180°} pro uhly 0°, 180°, ... neni funkce definovana

KOtangens g if) = (—oo; oo)
V celém defini¢nim oboru je funkce kotangens klesajici. Grafem je kotangentoida.

Funkce je lichd: cotg(-x) = —cotg x
Funkce je periodicka s periodou 180° ().

cotgx  cotgx
| cotg |

cotg(x + k.180°) =

tg x

I
I
1
]
]
|
]
]
I

\ /\ ;/
-180° 9% (0° 9()\\/14?50" 270°

\ N |

/ \ A
\ / .

, .
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kvadranty

(0°;90°) (90°; 180°)
sin x + +
COS X + —
tg x + —
cotg x + _
X a=X a =180°—-x

Hodnoty funkci thlu X vyjadiené pomoci hodnot thlu @ z I. kvadrantu

0°
a 0
sin a 0
COS a 1
g a 0
cotg a

30° 45°
r r
6 4
1 V2
2 2

V3o V2
2 2

B
3

J3 1

Goniometrické funkce
1. Zjistéte z tabulek bez pouziti kalkulatori:

sin 225° =
sin (-1080°) =
31

sin—~ =
2

. 7T
sin (— —) =
6

cos 135° =
cos 855° =
5n

cos— =
6

41T
coSs (— —) =
3

2. Vypoctéte bez pouziti kalkulatori

J6

sin225°.cos(-45°) .sinm - sin 240°.cos135°+ vE =

c0s135°.sin225° + c0s210°.sin120°- cos240°. sin150°=

sin30°.cos30° - /2 .sin45°+ tg(-60°) - 6.c0s360°=

3.(cos45°).2 - (sin60° + tg30°) - 2.cos% +sin2m =

3. Vypoctéte bez pouziti kalkulatorti
tg 45°+ cotg 300°+ tg 210°+ cotg 225°+ tg 135°=

3.tg 120°+ cotg 135°- 2.tg 225°+ 2.cos 300°=
tg 210°. cotg 210°- sin 240°. tg 240°=

tg%+cotg5?n+tg%n+cotg%"+tg%n=

1. (AVA

(180°; 270°) (270°; 360°)
— +
+ —
+ —
a =x-180° a =360°—-x
90° 180° 270° 360°
T 3
- T 7 27
1 0 -1 0
0 -1 0 1
0 0
0 0
cotg 225° =
cotg (-765°) =
197
cotg 5~ =
aro(-2)-
[0]
[0]
33 9]
4
[-7]
12
[1]
[2-3./3]
[2,5]
[1]

str. 17



Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

sina . . .
tga = sin2a = 2.sina.cosa sin*a + cos’a =1
cosa
cosa ) 5
cotga = — cos2a = cos“a — sin“«a tga.cotga =1
sina
1. Zjednoduste vyrazy:
— nc2 2, — 2 2, 1 _ _
a) 1—-cos“x.tg°x [cos?X] b) tg°x cox [-1]
. _ 2 . _ — sinx—sin°x — 3
c) (sinx — cosx)* + 2.sinx.cosx — tgx.cotx [0] ) oo L9X [-1]
2. Dokazte, ze plati:

2.tgx

= sin2x

1+tg2x
cotg?x+1
297 = cotgix

1+tg2x
1-tg?x
9% — cos2x
1+tg?x

1—-cos2x+sin2x

=tgx

14+cos 2x+sin2x

b) cotgx.tgx+tg®x 1
tgx o

sin2x

d) tg?x.cos?x + 1 — cos?x = 2.sin’x

sinx cosx+1 2
f) +— = —
1+cosx sinx sinx
2 in2
- COS“X —sIn“x .
i) cosx + ———— = —sinx

sinx—cosx

Goniometrické rovnice

© © N o g bk~ W

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

sinx +2 =3 —sinx

4.tgx = tgx +/3

—(cosx +4) =3.cosx
cos(—x) = 3.cosx ++/2
3.cosx = 2.sin%x

2.sinx = 2.sin?x — 3.cos?x
sin 2x = (sinx — cos x)?
2.sinx + 7.cosx —5 =10
2.cosx =1+ 4.cosx

cos?x — cosx =0

cos? X — 2sinx +2=0

6.sin’x + cosx —5 =10
V2.sinx — 2.sinx.cosx = 0
cosx.tgx +cosx =0
cos?x+7.cosx+6=0

sin’x + 3.sinx —2 =2

[30° +k.360°, 180° + k360°]

[30° +k.180°]

[180° + k.180° nebo 7 + K. 7]

[135° + k.360°, 225° + k.360°]

[60° + k.360°, 300° + k.360°]

[90° + k.360°, 217° + k.360°, 323° + k.360°]
[15° +k.360°, 75° + k.360°]

[60° + k.360°, 300° + k.360°]

z?n + 2km; %ﬂ + 2k7r]

[0°, 90°, 270° + k.360°]

[90° + k.360°]

[60°, 300°, 109°, 251° + k.360°]

[0° + k.180°, 45° + k.360°, 315° + k.360°]
[90° + k.180°, 135° + k.180°]

[180° + k.360°]

[90° + k.360°]
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Posloupnosti

1. Urcete ¢leny posloupnosti a; as; aio:

a, = (nz_ns)Oo ~4;-9;-100 a, = (n2_4)oo 032
n =\t /o, [-4;-9;-100] n =\ ), [0 <]
2. Urcete prvni 3 ¢leny posloupnosti: (2” + %) [2,25; 4,5; 8,75]

3. Urcete kolikaty ¢len posloupnosti méa hodnotu 10.
2_
a) (2n — 6) b) (=) ¢) (n2 — 51 + 16)

2
4. Vypoctéte hodnoty danych ¢lent posloupnosti dané rekurentné:

[2)8;b)5; ¢) 2; 3]

Apiy = —%an —2 aq, =2 az; as; as=? [-3;-0,5; —1,75]
a, =2a,_1—1 a; =7 ai; as="7? [2,5; 25]
Uiz =3ap41—ayp az3=-1,a,=4 ai; as="7? [20; 13]
Aritmeticka @, —n-ty clen posloupnosti
a4 — prvni ¢len posloupnosti
pOSIOUpnOSt a, =a;+d az; =a; +d a, =asz+d as=a,+d

d — diference, neboli rozdil dvou po sobé& jdoucich ¢lenii aritmetické posloupnosti

a-—a, =d ni1 —ap =d

Vzore’cvpro a, =a, + (n — 1). d
n-ty ¢len

a, =a,+d az=a,+2d a;=a,+3d as=a;+4d

Vzorecpro q, = a, + (r—s).d
r-ty ¢len

Soutetnélendt S =q,+a,+az;+a,+as+-+a,
n
Sn = E(al + ay)
Aritmetickad posloupnost

1. V aritmetické posloupnosti uréete prvnich 5 ¢lenti je-1i dano:
aai=5;d=3
b)az=-6;d=8
c)a=15;d=-0,3
d)as=5;a=15
e)ar=2,2;a14=-1,3

2. Urcete 10. ¢len v AP je-li dano: a1 = — 20, a0 = — 67,5

3. V aritmetické posloupnosti je déno:
a)ai2=10,d=-2  urcete prvni 4 ¢leny

1 v
b)ais=4,d= —<  urcete a, ass

C)aws=3,a3 =21  urlete Sis.

[5; 8; 11; 14; 17]

[-6; 2; 10; 18; 26]
[1,5;1,2;0,9; 0,6;0,3]
[7,1,6,4;5,7;5; 4,3]
[-0,8;-0,3; 0,2;0,7; 1,2]

[—42,5]

[32, 30, 28, 26]
[ass=1 as=6]

[815 = —135]
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V aritmetické posloupnosti je : a1 =6, Si0=195. Uréete a1o, d, as: [a10=33, d =3, as = 96]

5. V aritmetické posloupnosti je : a1 = 6, Si0=195. Urcete aio, d, aa1 [ao =33, d =3, a3 = 96]

6. Vypocitejte soucet ¢lent aritmetické posloupnosti, kdyz je dano:

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19. VSechny schody maji Sifku 45 cm. Nejvyssi je prvni

20.

a) a1=29;a10=7,1;S15=? [855] b) a3=29; a11=49;Ss=? [145]
c) a1 =-14;as =-15; S10=?  [-149] d) as = —20; a16 = —60; S0 =? [-760]
. Vypocitejte Ss, kdyZ je dano:
a) as=54 a=26 (23,6) b) azr=-100 ag=-130 (-500)
Vypoditejte  a) S10, kdyZ je dano: az+ ag = 6 as+ar=0 [Sw0 = 10]
b) S5, kdyz je dano: a1 + as =30 az + a4 =36 [Ss=175]
Kolik ¢lentt ma posloupnost pro kterou je dano:
a) Shp=28 =2 as=32 [n=4]
b) Sh=39,2 aa=45 ag=10 [n=7]
c) Sh=0 as=0 ap=1 [n=15]
V AP plati: d=-12, an =15 Urcete, kolik prvnich ¢len ma soucet 456. [n=8]
Vypoctéte soucet vSech Clenil konecné aritmetické posloupnosti: g; Z; 1;..; 3 g [n=19, S —ﬂ]
Kolik prvnich ¢leni AP dava soucet
a) 250, je-liaz=5,d=1? [n=20]
b) 87, je-li as = 22, as =27 [n=6]
c) 130, je-lia; =4, d=2 [n=10]

Mezi Cisla 7 a 51 vlozte tolik Cisel, aby vznikla AP. Soucet danych a vlozenych Ccisel je 348. Urcete vlozena
Cisla. [ai=7,d =4, vlozena ¢isla: 11, 15, 19, 23, 27, 31, 35, 39, 43, 47]

V deviti¢lenné aritmetické posloupnosti je prosttedni ¢len 25 a soucet dvou poslednich je 85. Urcete soucet
vSech ¢lenti posloupnosti. [225]

Vypoctéte soucet vSech sudych dvoucifernych ¢isel. [2430]
Vypoctéte soucet viech lichych trojcifernych ¢isel. [247 500]

Zed je sestavena z krychli. Uprostied je nejveétsi

krychle s hranou délky 200 cm. Vpravo i vlevo s 90 LETTIE
od ni se soumérné pridavaji dalsi krychle, jejichz Zﬂ <> <> K
hrany se postupné zkracuji 0 5 cm. Zed md na g 0

obou koncich nejmensi krychle s hranou délky
20 cm. Jak dlouha je zed’ v metrech?

Posloupnost tvoii sedmnact po sob¢ jdoucich ptirozenych lichych ¢isel sefazenych vzestupné od nejmensiho
k nejvétsimu. Prostfedni Clen ag je ¢islo 23. O kazdém z nasledujlclch tvrzeni rozhodnéte, je-li pravdivé, nebo

nepravdiveé. 05
a) Rozdil mezi dvéma sousednimi ¢leny je 1. R

b) a;p,=29 — 4
c) Vsechny ¢leny jsou vétsi nez 5.
d) Soucet ¢tyf nejmensich ¢lent je 40

schod, kazdy nasledujici schod je o 0,5 cm niZsi. Jak dlouhé aJakS\c/}};Z(()ilf:tgs
Prvni schod ma vysku 42 cm, posledni jen 0,5 cm. 4sz

Na rovném draté je navleceno celkem 61 koralka.
Uprostied fady je nejveétsi s prumérem 20 mm. Vedle néj jsou z kazdé strany dva koralky s primérem 19
mm, potom dva kordlky s primérem 18 mm atd. V kazdé nasledujici dvojici se primér koralki o 1 mm

zmens$i. Mezi koralky nejsou zadné mezery. Jak dlouha je fada koralka?

17 17 19 19 19 19 17 17
Eas Eaa Lo o I
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Geometricka . —n-ty &len posloupnosti
posloupnost %t~ prvni &len posloupnosti

a; =a,.9q az = az.q a, =asz.q as = Q4.9
q — kvocient, neboli podil dvou po sobé¢ jdoucich ¢lenti geometrické posloupnosti
az:a; =(q Ani1:An = (q
Vzorecpro g = q n-1
n-ty ¢len n 19
— — 2 — 3 — 4
a; =a;.q az =a;.q a, =a;.q as = a;.q

— r—s
Vzore’cvpro a, =dag.q
r-ty ¢élen

Soutetnélend S =aqa,+a,+a;+a,+as+-+a,
q"—1

S, =a.

Geometricka posloupnost

1. V GP je dano: a1 =16, q = % , an= % Urete n, Sp. [n=8, Sg=31]]

2. a2=0,3 a4=0,108 Vypocitejte Ss [Ss = 1,1528]

3. a2=1,2 as=0,0096 Vypocitejte S3 [Ss=7,44]

4. a1 =-10 a4 =80 Vypocitejte S4 [Ss = 50]

5. Zjisti a; a q pokud plati: 2a; —a3 =20 2a,—as=-40 [aa=-10 q=-2]

6. a1=1 as=0,125 Kolik ¢lenti dava soucet Sp = 1,75 [n=3]

7. a3=4,5 as=121,5 Kolik ¢lenti dava soucet Sp = 20 [n=4]

8. a2 =110 as=13310 Kolik ¢lenti dava soucet Sp =120 [n=2]

9. VGPplati: a) aatax+a3=35 as+as+as=280 Uréi ai,q. [a1=5,9=2]
b) a2 —as=60 ai1—az =15 UrcCete prvnich 5 ¢lent. [q=4,a1=-1, —4,-16,-64...]
C) az—a1+16=0 as—a+48=0 Vypocti Sz, [a1=-2,q=3, S3=-26]

postup feseni: kazdy ¢len vyjadiime pomoci 1. ¢lenu a kvocientu q, fe§ime pak soustavu rovnic o dvou neznamych

10. Mezi ¢isla % a 162 vloZte 4 ¢isla tak, aby s danymi tvotila po sobé jdouci ¢leny GP. [2, 6, 18, 54]

11. Prvni ¢len Sesti¢lenné GP je 5, posledni 160. Vypoctéte soucet clenit GP. [315]
12.V GP je dano: a) as=0,27, = —% , urcete ag . [as = —0,01]
b) as =16, as = 32, urcete prvnich 5 ¢lent [2, -4, 8,-16, 32]
C) a1 =6, q=0,25, urCete Sa. [842%]
d) a1=9,q=0,1, urcete ag, Ss. [as = 9.107, S5 =9,9999]
e) a2 =-12, as =96, urcete q, ag, Se . [q=2, as=-768, Ss = 378]
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13. GP tvoii 5 ¢isel predposledni ¢len je 5 a prostiedni 10. Vypoctéte soucet %
prvnich tii ¢lent. [70]

14. Obrazec je sestaven z podobnych rovnoramennych trojihelnik. Sousedni
trojuhelniky maji vzdy jeden spole¢ny bod a jejich vysky na zakladnu lezi na téze
pifimce. Nejmensi trojuhelnik ma délku zakladny 2 cm a velikost vysky na
zéakladnu 1 cm. Kazdy dalsi trojuhelnik ma uvedené rozméry dvakrat vétsi nez
piedchozi trojuhelnik.

SloZené Na pocatku urokovaciho obdobi mame hodnotu @y.
urokovani Hodnota vzroste (nebo klesne) na konci trokovaciho obdobi o trok p %.
Na konci Urokovaciho obdobi dostaneme hodnotu @,,.
N — pocet Urokovacich obdobi. Urokovacim obdobim mUze byt rok, ¢tvrtleti, mésic, ...
Vzrist n

hodnoty a, = a,. (1 + %) a, = ay.(1+0,01.p)"
Pokles p \"
hodnoty @y, = a,. (1 - m) a, = ag.(1—0,01.p)"

Dan z uroku Pri vyplaceni Urokl je z konecné sumy odectena dan. Proto musime pred dosazenim do

vzorce snizit Urok p % o pfislusnou ¢ast. Dan z Urokd d %.
, - , 100-d p.d

Vysledny Urok p” = p. =p——
Y Y P =P TP 10

Uziti GP, slozené uUrokovani
1. Pocet obyvatel mésta vzrostl za 12 let ze 75 000 na 94 800. O kolik % se primérné zvySoval za jeden rok?
2. Pavodni cena stroje byla 800 000 K¢. Jakou cenu ma stroj po 20 letech pii 10% amortizaci? [97 262 K¢]
3. Natctu s 6% urokem mame uloZeno 10 000 K¢. Na ucet jiz nebudeme nic ukladat ani vybirat.

a) Kolik K¢ bude na uctu za 5 let? [13 382K¢]

b) Za kolik let se ¢astka 10000 K¢ zdvojnasobi? [asi 12 let]

¢) Na kolik % by se musel vklad ulozit, aby se zdvojnasobil za 5 let? [p = 14,87 %]

4. Délky hran kvadru tvoii po sobé€ jdouci ¢leny geom. posloupnosti. Nejkrat$i hrana méfi 2 cm. Objem kvadru
je jeden litr. Zjisti délku ostatnich hran. [2, 10, 50]

5. Na VS se hlasi 1920 uchazeéi. Prijimaci fizeni se kona v nékolika kolech tak, Ze do dal§iho kola postupuje
vzdy polovina uchazect. Kolik musi Skola uskutecnit kol, aby pfijala pouze 30 uchazect? [6]

6. Zakolik hodin se bakterie mnozici se délenim rozmnozily z 5 000 na 1 280 000. Pocet bakterii se
zdvojnasobi za hodinu. [8]

7. Ve vesnici se za dva roky zvysil pocet obyvatel ze 100 na 121. Jaky byl primérny procentudlni ro¢ni
prirastek? [10 %]

8. Roéni trok je 4 %. Urokovaci obdobi jsou 3 mésice. Za kolik let se nam vklad zdvojnasobi? [20,5 let]

Plat se zvysil z 10 000 K¢ na 13 400 za 6 let. Jaky byl ro¢ni % nartst? [10 %]
10. Za kolik let se Janovi zvysil vklad z 250 000 K¢ na 388 000 K¢, kdyz ro¢ni urok byl 3,5 % a zliro¢ovani
obdobi bylo 1 rok? (Dai z troku je 15 %) [15 let]

11. Za kolik let vzrostla cena tuny obili z 3 000 K¢ na 5 125 K¢, kdyz bereme ro¢ni nartst 5,5 %? [10 let]
12. Jaky byl ro¢ni trok v bance, kdyz za 3 roky jsme uspofili ze 50 000 K¢ na 56 650 K¢? [5 %]
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