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MATEMATICKE SYMBOLY A ZNACKY
Z&vorky — (kulaté); [hranaté]; (Ghlové); {sloZené}
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je rovno, rovna se

neni rovno, nerovna se
je mensi nez

je vetsi nez

je mensi nebo rovno

je vétsi nebo rovno
plati p a zaroveri
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Vysledky cviceni jsou uvedeny za priklady v zavorkach. [ ] { } ()

a je prvkem mnoziny Z; aleziv Z

a neni prvkem mnoziny N; a neleZi v N
mnozina A je rovna mnoziné B
doplnék mnoziny Z

prazdna mnozina

A je podmnoZinou B

prinik mnozin A a B

sjednoceni mnozin Aa B

rozdil mnozin A — B

velikost uhlu KLM

délka usecky AB, vzdalenost dvou bod(i AB

nekonecéno
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K CEMU JE VLASTNE DOBRA MATEMATIKA?

Tak tuhle otdzku si snad musel polozit kazdy, kdo chodil do Skoly. Proc se lidé uci zaklady pocitani je pochopitelné zfejmé, ale
mnohému do hlavy nejde, pro¢ se musime ucit ty nesmysly, které na prvni pohled nemaji hlavu, natoz patu, a které maiji
mnohdy vic pismen a znak(, nez samotnych a klasickych cislic???!!! Tyhle priklady se neu¢ime proto, abychom je nékdy v
zivoteé resili. Tyto priklady se ndm s nejvétsi pravdépodobnosti hodit nebudou. Ale bude se nam hodit logické a jiné mysleni,
které si vypoétem (nékdy az Silenych nesmysll) vytvatime. Také postupy, které si pti zdolavani ¢iselnych Uskali vytvarime,
naleznou v nasem dal$im Zivoté a jeho nastrahach své misto. A jelikoz poditace fidi vétsinu procesli v dnesnim svété, je ona
Matematika neustdle pritomna pfi kazdé témér kazdé lidské Cinnosti. Na matematice je téz fascinujici jeji provazanost s
realnym svétem. Asi vam to tak nepfipadd, a fikate si: "Na co mi budou vzorecky, které se u¢im ve Skole? Vidyt to prece k
ni¢emu neni." To je omyl. Vezméme si naptiklad obycejné vypolty ploch, bez nichZ si nelze predstavit tfeba obchod s
pozemky. Vezméme si napfiklad stavbu mostd, budov, konstrukci auta, letadla, ani ten vas telefon bez matiky nefunguje a i
video v mobilu je zapsano pomorci Cislic! Z toho je tedy vidét, Ze bez matematiky se v dneSnim svété nic nepohne.

|Z[ Trénuje abstraktni mysleni a logické uvazovani.

|Z[ Urcita matematicka zrucnost se také dava do souvislosti s tim, éemu se fika financni gramotnost. Tenhle
svét se toci kolem penéz.

M Jednim z ddvodd, proc lidé véfi bludlim a nesmyslim, je to, Ze se nenaudili matematiku. A nenaucdili se
logicky uvaZovat.

|Zl Skolska matematika je zpGsob, jak v tom nejddleZit&j$im véku trénovat mozek.

CiSLICE, CiSLA, SYMBOLY, MNOZINY

ARABSKE CISLICE 0123456789 RIMSKE CISLICE IVXLCDM

I-1 V-5 X-10 L -50 C-100 D - 500 M - 1000

Ke zkraceni zapisu dlouhych ¢isel se pouziva 1V =4 IX=9 XL =40
pravidla pro odecitani, ale teprve ve xc=90 CD = 400 CM =900
stf‘e(vi,ovélsu se toto _pravidlo stalo oki(,ec,né, MCMLXXXVIII — 1988

pouzivanym. Pravidlo pro odecitani
umoznuje pouZiti Sesti sloZenych symbold,
ve kterych mensi Cislice predchazi vétsi.

Jeden tisic je M, devét set je CM, osmdesat je LXXX,
aosm je VIIL

Nula (z latiny nullus — Zadny) je ¢islo 0, jedna z nejzakladné&jSich matematickych
konstant. Ma tu vlastnost, Ze pro kazdé Cislo a plati: a+ 0 = a a.0=0
Cislo 0 na Ciselné ose oddéluje zaporna Cisla od kladnych.
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NasobKky a dily jednotek
Nazev Znacka Znamena nasobek

peta P 1000 000 000 000 000 1015
tera T 1 000 000 000 000 1012
giga G 1000000000 10°
mega M 1000000 10°
Kilo k 1000 103
hekto h 100 10%
deka dk 10 10!
deci d 0,1 101
centi C 0,01 102
mili m 0,001 103
mikro I} 0,000001 10 ©
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http://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8C%C3%ADslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Matematika
http://cs.wikipedia.org/wiki/Konstanta
http://cs.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A1porn%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kladn%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo

Prirozena a cela Cisla

vsechna cela Cisla jsou délitelna 1
je-li na misté jednotek sudé ¢islo

je-li ciferny soucet délitelny 3

A W N B O

je-li posledni dvojcisli délitelné 4

SloZené  m3 alespon tfi riizné délitele. Kazdé sloiené &islo Ize rozloit na sougin prvoéisel. 20 = 2.2.5
cislo
Prvocislo majendva délitele, 1 a samo sebe. {2;3;5;7;11;13;17;19;23;29 .}
Aritmetické Mezi zdkladni operace s &isly, tzv. aritmetické operace (poletni operace), Fadime séitani, od¢itani, ndsobeni, déleni a
operace mocnéni.
S¢itani  je jednou ze zékladnich operaci v aritmetice. V nejjednodussim tvaru séitani kombinuje dvé ¢isla, s¢itance, do jednoho ¢isla,

nazyvaného soucet. S¢itani ma nasledujici vlastnosti:
komutativnost a+b=b+a
asociativnost a+(b+c)=(a+b)+c

Odcitani  Zapis od¢itani se sklada ze tfi éasti: a — b
a — se nazyva mensenec (Cislo, od kterého je odecitano)
b — se nazyva mensitel (&islo, které je odecitano)
Vysledek odcitani se pak nazyva rozdil.
Aby bylo mozné odecist libovolna dvé ¢isla, musi ke kazdému ¢islu a existovat opacné Cislo - a

Nasobeni Nasobeni pfirozenych Cisel pfedstavuje jejich Nasobeni ma nasledujici vlastnosti:
opakované scitani. komutativnost a.b=b.a
a
b+b4+--+b= b=ua-b L
—_— ; asociativnost a.(b.c) =(a.b).c =a.b.c
a =
a a b se nazyvaji Cinitelé. Vysledek, ,,a krat b“, se o
. VY J ¥ distributivnost a.(b+c)=ab+ac
nazyva soucin.
Déleni je v aritmetice operace mezi dvéma &isly, kterd je opaéna (nékdy se také pouZiva termin inverzni) k operaci ndsobeni.
1 a b

Prevrdcené cislo — k Cislu @ je prevracené cCislo ; k ¢islu Eje prevracené Cislo ;
Déleni je pak definovano jako nasobeni prevracenym cislem.

Kritéria

délitelnosti déleni nulou neni definovano je-li na misté jednotek 5 nebo 0

je-li ¢islo délitelné 2 a 3 (viz vyse)

je-li posledni trojcisli délitelné 8

o 00 oo u

je-li ciferny soucet délitelny 9

10 je-li na misté jednotek O

Racionalni cCisla

Operace se

zlomky

Racionalni Cislo je Cislo, které Ize vyjadrit jako zlomek, tj. podil dvou celych Cisel, vétSinou zapsany ve tvaru a: b nebo %,
kde b neni nula. Nazev pochazi z latinského ratio - podil. Kazdy zapis zlomku je zaloZen na ¢asti celku
(naptiklad polovina V5, t¥i Ctvrtiny 3/, dvé tfetiny?/3). Zlomek se zapisuje ve tvaru %. Vyraz a se nazyva Citatel (nad
zlomkovou ¢arou) a vyraz b se nazyva jmenovatel (pod zlomkovou ¢arou). Aby mél zlomek smysl, nesmi
byt jmenovatel nula (v oboru redlnych Cisel nelze nulou délit).

Pokud je jmenovatel vétsi nez Citatel (zlomek je mensi neZ jedna) oznaduje se tento zlomek jako pravy zlomek. Cela Cisla a
zlomky Ize kombinovat. Zlomky Ize pfevést do smiSeného tvaru, pokud je Citatel vétsi nez jmenovatel (napf. 14—5 =3 z).
Zlomky se daji s¢itat, odcitat, nasobit, délit, umocnovat. Pfi sCitani a odcitani prevadime zlomky na stejného jmenovatele.
Nasobime tak, Ze vynasobime mezi sebou oba Citatele a oba jmenovatele. Déleni pfevedeme na nasobeni prevracenym
Cislem. Pokud se v Citateli i ve jmenovateli zZlomku opét nachazi zlomek, jedna se o sloZzeny zlomek.

satani omka nésobeni Zorku déleni Zarmki S(lz&w Zomek kracen’ domku
a4t _ adthe ¢ c_a a.c_ad_ad %zﬂ e_er_r
b d bd b d bd b d b ¢ bc 3 b.c b c.s S
1. Vypocitejte hodnoty vyrazil bez pouziti kalkulatoru:

a)—0,7.5-0,1.(20 - 25) = [-3] b) (8-2):05-[1-2.(-3)] = [-27]

c) 3.(-13) + 2,4:0,06 = [1] d) -3-2-(0,24 -0,8.0,3).15 = [-5]

e) -8,1:(-0,09) — 2.[1 — (125 -5.5):(-10)] = [68]

f) 0,1 -10.[(-0,9).1,1 + (-4 -2).(-0,1)]= [4]

g) (-0,04):(-0,5) - 0,1.[(-8).(-0,1) + (-1-1):0,01] = [20]

h) 10 — 0,01.[(- 50 —-50).0,1 + (- 101 + 1):(-0,1)] = [0,1]

i) 1+[8-3.(4:0,8-6.0,5)] =

[3]
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2. Neplet'te si ,krdtit” a ,,ndasobit”. Cislo - hejprve zkrat’te tfemi a vysledek zapiSte ve tvaru desetinného cisla.

1 Il |

X r o r 7 1 7 12 T T T
4. Vyznacte v obrazku na ¢iselné ose Cislo oL 0 L
3

5. Vypocitejte a vysledek uved’ v zakladnim tvaru, ptipadné preved’te na smiSené ¢islo:
a) 1 + 1 : § — Z 2 C) 1— E 3
4 12)\3 2 5

b)1-=:0,3= L=
3) 4

(B ol
4 12)\2 3 9 &)l 2

1 4 2 1

[a)—1b)—§c)§d)—1e)3§f)1§]

6. Vypocitejte a vysledek uved’te v zakladnim tvaru, ptipadné pteved’te na smisené ¢islo:

“r 9 , . , "
Pak cislo 5 vynasobte tfemi a vysledek zapiSte ve tvaru } | } : :
desetinného cisla. Pak tyto dva vysledky znazornéte na Ciselné 0
ose. Jaka je vzdalenost téchto ¢isel na 0se?
3. Vyznacte v obrazku na ciselné ose ¢islo 1 a 0,4 é : i { é : i : : i
5
{

| | | | ]
T T T T T

e) E(Z +1l
3 2

a)E: 6—g = b) E+g : 11+1l = c)g—l: 11—11 =
g '\ 4 473) 72773 3 472 73

d) 9.(ﬂ+§—11+1j= ) 3424141 f) [§+1—1J:11=
51776 '3 43 3 4 2)7a

3 .1y 4 13
g) |:(§—22j+g+1:|§—

7. Vypocitejte a vysledek uved’te v zakladnim tvaru, ptipadné pieved’te na smiSené ¢islo:

0305 0-2d12e22 H1g) -z

1_2 2] 0’5_22 - 0’4'2 ]
) —3-  [% b) - |- 8- [
2 6
31t ' 33:1% IR
3 2 6 10
2_1 (55—42):2:13 (0,9—1:53 :(g+0,1j
dy —4_ [i] e) = [1] f) - [_ E]
42t % 32_32 1 1 ¥
4 6 3 3 6
V kantyné€ se na obédy plati zalohy. .
Kazdy stravnik zaplatil jinou ¢astku : (o Pocet. z Zbyva
s Zaplatiijmne " | Jméno stravnika | odebranyc | Zaloha | Doplatek 2
Obedy jsou kazdy den za jednotnou oGl vratit
cenu. Na_konci mésice probihd [y o) pragyq| 400, 48 0
vyuctovani. Vedouci si Castky -
zapisuje do tabulky. Nekteré tdaje | Helena Modra 11 48,~
byly necitelné. Je na vas, abyste je | Hedvika Borovska 10 20,—
doplnili. Jiff Smetana 15 500, 0- 20—
Jaroslav Mliko 20 1.000,—

Hodnotitel¢ testli jsou schopni opravit jeden test za 12 minut. Jeden hodnotitel mize opravovat testy max.
4 hodiny denné¢, dostane za jeden den hrubou mzdu 650 K¢. V ramci celokrajského testovani zaku 9. tiid
bylo nutno opravit 10 000 testt za 4 dny.

I. Kolik bylo zapotiebi hodnotitelil, aby byly testy opraveny vcas?

II. Jaké byla Cistd mzda hodnotitell pokud jim byla ode¢tena 15% dan?
III. Jaké byly finan¢ni nédklady na opravovani testti?

[125]
[2 210]
[325 000]
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Pomér

1. Zvétsete ¢islo 60 v poméru 8:3 {160}

2. ZmenSete ¢islo 96 v poméru 5:6 {80}

3. Dva stroje maji vykonnost v poméru 6:7. Dohromady vyrobi za hodinu 325 soucastek. Kolik vyrobi prvni stroj
za hodinu, kolik vyrobi druhy? {150 a 175}

4. Jana a Petr spolecné nasbirali 57 kg jahod. Petr byl dvakrat vykonngjsi nez Jana. Kolik nasbiral? {38kg}

5. Otec a syn maji vySku v poméru 7:6. Otec méti 189 cm. Kolik méfi syn? {162 cm}

6. V omacce je smetana a zloutky v poméru 3:1. Smetany je v omacce 126 g, kolik g Zloutkt je v omacce? {42g}
7. V tésté€ je mouka a tuk v poméru 3:2. Pokud mame 1,5 kg mouky, kolik potiebujeme tuku? {1 kg}

8. Dvé vesnice vzdalené 7,5 km, jsou na mapé vzdaleny 15 cm. Jaké je métitko mapy? {1:50 000}
9. Jak jsou na map¢ s métitkem 1:2500000 vzdalena dvé mista, ve skute¢nosti vzdalena 150 km? {6 cm}

10. Plan s métitkem 1:500 znazoriuje dva domy 7 cm od sebe. Kolik je to metru ve skute¢nosti? {35 m}

Trojc¢lenka

. Na 15 porci gulase potiebujeme 2,5 kg masa. Kolik kg masa musime mit na 100 porci? {16,7 kg}

. Ctyti kuchati uvatili slavnostni ob&d za 2 hodiny. Jak dlouho by jim to trvalo, kdyby byli pouze tfi a pracovali

stejnym tempem? {2 hod 40 min}

3. V péti pecich stihneme upéct kolace za 2 hodiny. Jak dlouho bude trvat upeceni stejného mnozstvi, pokud

mame k dispozici jen 4 pece? {2 hod 30 min}

Osm zednikut stihne omitnout dim za 30 hodin. Kolik zednikd je tieba na omitnuti za 24 hodin? {10}

Na 20 porci Spané€lského ptacka potiebujeme 4 kg masa. Kolik kg masa musime koupit na 75 porci? {15kg}

Ctyfi kamaradi stihli o&esat strom jablek za 45 minut. Jak dlouho by jim to trvalo, kdyby byli pouze tii? {1h}

6 stroju za den naplni 2400 lahvi. Kolik strojii budeme potiebovat, chceme-li za den naplnit 8000 lahvi? {20}

5 stroji na vyrobu ty¢inek zvladne upéct 100 kg ty€inek za 3 hodiny. Za jakou dobu stejné mnozstvi tyCinek

upece 6 stroju? {2,5 hod}

10. Jeden stroj na baleni ¢okolad zvladne za hodinu zabalit 1 000 ¢okolad. Kolik ¢okolad zvladnout zabalit 3 stroje
za minutu? {20}

11. Odvoz brambor tfemi nédkladnimi vozy trval 6 hodin. Jak dlouho by trvalo odvezeni stejného mnozstvi brambor
se dvéma vozy? {9}

N

o © N0k

Procenta Z—ziklad (100%), p — pocet procent, ¢ — procentovd ¢ast 1%z Cislaa je 0,01.a
v _ Z _100¢ _100¢
100" p

z p
100 = o/ Procento se Casto nahrazuje desetinnym &islem ¢i zlomkem.
Q  per cento - na sto. Je mo#né pouzivat misto 22 % vyraz 0,22 nebo 130 % vyraz 1,3

v ¢ C
Vzorce se pak zjednodusi - C=p.Z p= g Z = ;

Promile 1%z ¢islaaje 0,001.a 10%0 = 1% 1 000%o0 = zaklad = 100%

Vyjadfete v procentech jaka ¢ast kruhu Ci obdélniku je vyznacena:
10 12
8 \/2 ’ ﬂ I (s y :-
N\ SANPAdE

1. Pavel na brigadé€ odpracoval sedm desetin planované doby. Kolik procent doby mu jesté zbyva? {30%}
2. Jana cte knihu a ptecetla jiz dvé pétiny knihy. Kolik % ji zbyva piecist ? {60%}

.....

4. Petr mél rok na svém konté¢ uloZzeno 12 000 K¢. Roéni urok byl 1,5%. Kolik mél po pfipsani uroka
na kniZce za rok? {12 180 K¢&}
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5. Terminovany vklad je Grocen 2,5%. Jaky bude trok za rok, jestlize uloZzime 120 000 K¢? {3000 K&}
6. Koupili jsme 7 kg masa. Ptipravili jsme 35 porci po 150 gramech. Kolik % hmotnosti masa se ztratilo vafenim?

{25%}

7. Mame 8,5 kg syrového masa, vafenim ztraci maso 25% své hmotnosti. Kolik 150 gramovych porci pfipravime
Z tohoto mnozstvi po uvareni? {42}

8. Boty staly plivodné 1800 K¢, pak byly zlevnény o 22%. Kolik staly po zlevnéni. {1404 K&}

9. Do skoly chodi 520 zakd, z toho je 55% divek. Kolik chodi do Skoly divek a kolik chlapcii? {d=286, ch=234}
10. Mame 12 kg syrového masa, vafenim ztraci maso 25% své hmotnosti. Kolik 200 gramovych porci pfipravime

Z tohoto mnozstvi po uvareni? {45}

11. Plynova trouba byla zdraZena ze 9 812 K¢ na 10 499 K¢. O kolik % byla zdraZena? {7%}

12. Hruba mzda ¢inila 22 550 K¢&. Socidlni a zdravotni pojisténi €ini 12,5 %. Kolik odvedl pracovnik na socialnim
a zdravotnim pojisténi? {2 819 K¢}

13. Koupili jsme 3 kg kufeciho masa, uvafili jsme z né&j 22 porci po 120 gramech. Kolik % masa se ztratilo
vafenim? {12%}

14. Na pul kila rybi pomazanky jsme spotiebovali 300 g sardinek, 50 g taveného syru, 70 g cibule a zbytek tvoii
okurky. Vypocitejte kolik % sardinek, syru, cibule a okurek tvoii pomazanku. {60%, 10%, 14%, 16%}

15. Ve Skole mélo 24 74kl vyznamenani, coZ je 8% celkového poctu zakl. Kolik je vSech Zaka ve Skole? {300}

16. Ve skole studuje 369 ¢isniki, coz je 41% vsech zakt skoly. Kolik ma skola celkem zakt? {900}

17.V New Yorku zije 14 950 000 obyvatel, coz je 5% obyvatel USA. Kolik obyvatel maji USA? {299 000 000}

18. Eva vyhrala 2 800 000 K¢. Dan z vyhry je 15%. Kolik Evé ztstalo po zaplaceni dan€? {2 380 000 K¢}

19. Trzby v obchodé¢ byly 375 000 K& Norma nezavinéného manka je stanovena 0,15 % z trzeb. Kolik ¢ini
nezavinéné manko? {562,50 K&}

20. Ve tfidé mélo 6 zakl vyznamenani, coz je 18,75 % celkového poctu zakl. Vypocitejte kolik zaki nemélo
vyznamenani. {26}

21. K volbam v jedné obci pfiSlo 40 % ze vSech 4 808 opravnénych volict. Mezi volici je 52 % Zen a z nich 20 %
volilo vitéznou stranu. Kolik zen z obce volilo vitéznou stranu? {200}

22. Syr obsahuje 45 % tuku v susing. SuSina tvoii 60 % celkové hmotnosti syru. Kolik procent tuku obsahuje syr?
{27 %}

23. V salatu je 22,5 % majonézy. Majonéza obsahuje 80 % tuku. Kolik tuku z majonézy je obsazeno v salatu?
{18 %}

24. Ttretina zakl neprospéla v prvnim terminu u maturity. Z toho 3/5 byli chlapci. Kolik procent chlapct
neprospélo v prvnim terminu? {20 %}

1 4 1 4 \Va 4
Realna cisla
Absolutni  Znamena vlastné hodnotu &isla bez znaménka. 0 je absolutni hodnotou jen pro 0. Geometricky vyznam
hodnota  5hs0|ytni hodnoty realného &isla je vzdalenost obrazu ¢isla na ¢iselné ose od pocatku — od nuly.

Definice Je-lia>0,pak|al =a (snezapornymi nic nedéld). lal.|b| = |a.b| lal _ |2
absolutni ' ' bl b
hodnoty: Je-lia<0,pak|al = —a (zapornym zméni znaménko na plus) proa # 0 |a| >0

1. Vypocitejte hodnoty vyrazii bez pouziti kalkulatoru:
a) 10,1.[5.0,06 — (2:0,5 — 3.0,9)] |= 01 b)|(4.2:0,7-6.0,05).(-10) |= [57]
c) |(20+12).(-3)+2.(-8-7)]|.05= 1 d|10.6)| —2.[|-5|.(-5+4.|4|1= 78]
e) [|3-6|.c2)+4.|20+13|]:(-10)= [-1] f)(3,2:0,8-5.0,04). |-100]| = [380]
g)|-6.(-8) +(-4).12| +(1-8.0,05 =  [06] h)|10.(-6)—2.[-5.(-8) + 4(-4)]| = [108]
) [7-2+14-7)~[2+|-7|+[6-8= B ) [|-7/—|-10| —|5 —j+3|-4= P
K) o,g_z_i;gz CEE)) 4_1).5.2_ [l]

4 20| 120 9 15 5 9
2. Dosazujte do vyrazu za Yy a vypocitejte: :i% = a)y=-2 a)y=2 a)y=-1 ay=-12
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3. Vysledek ¢iselného vyrazu zaokrouhlete na desitky:

a) 10%.(0,6 — 0,4) = b) 10°.(0,21—0,17) = c¢) (0,06 + 0,241).100% =
4. Najdéte Cislo X, pro které plati: |[x — 1] =1 [x+3] =1 I5—x|=1
5. Najdéte ¢islo X, pro které plati: |2 — x| = x 4+ x| = —x
v e
Mnoziny
Zapis mnoziny vyctem prvk(: C = {3; 4; 5; 6; 7} PodmnoZiny redlnych ¢isel se zapisuji pomoci
mnozina obsahuje pét pfirozenych Cisel. intervald.

jiné zapisy stejné mnoziny: C ={xe N;x=3Ax <8}

nebo C ={xe N;3<x<7} Intervaly

Priklady zapisu nékterych specifickych mnozin: uza.—’vreny interval oleyleng:interva
Ry = (0; ) R™ = (0;0) a b a b
N° ={0;1;2;3; ...} Zy ={..;—2;-1;0}
zleva uzavreny zleva otevieny
zprava otevreny zprava uzavieny
o——O

3 b 3 b

A 5 A . U=1{1;2;3;4;5;6;7}
A={1;2;3;4
B ={3;5;7}
U
u u A B
A N B — prinik A U B — sjednoceni
A B A B
6
u u Sjednoceni mnozin AU B = {1;2; 3;4;5;7}
] . ] .. Priinik mnozin A N B = {3}
A\B — rozdil mnoZin B\A — rozdil mnoZin Rozdil mnozin A\B = {1; 2; 4}
Rozdil mnozin B\A = {5; 7}
Rozdil mnozin U\B = {1; 2; 4; 6}
Rozdil mnozin U\(A U B) = {6}
Zapis mnoZiny Zapis intervalem Zapis mnoziny pro a <b Zapis intervalem
P={xeR;x>a} XE(a;oo) — 7 P={xeR;x>aax<b} Xe(a;b) o
P={xeR;x=>a} Xe<a;oo) —*— P={xeRx>aax<b} X€<a;b> 2 -
P={xeR;x<a} XE(—oo;a) 2 P={xeR;x>aAx<b} XE(a;b> § o i
a
P={xeR;x<a} XE(—OO;a> 2 P={xeR;x>aAx<b} Xe<a;b) . 5
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1. ZapiSte mnozinu A vyctem prvki.

a) A={xe N;-2,3<x<35} {1.2,3}

b) A={xeZ;-23<x<3} {-2,-1,01,2}
c) A={xeZ"-3<x<3} @2

d A={xeZ;-2<x<3} {-1012,3

2. Zapiste mnoziny z obrazku intervalem

ﬁ; > G— *
7 6 5 4 -3 2 i 0o 1 2 3 7 6 5 -4 3 2 -1 0 1 2 3
P ? ? T
2 1 0 1 2 3 4 5 6 7 7;3 '5 4'1 |3 2 |1 0 1 2 3
1 ? 1 [l L ? L ] | '
1 T I I I | T 1 t : 1
1 1 2 3 4 5 6 4 3 2 4 0 1 2 3 4

3. Zapiste jako intervaly:
a){x € R;x = —6} by{x ER; -4 <x <7}
C{xeER;-1<x<1} d){x e R;x <0}
{a)(=6;) b) (=4;7) c)(-1;1) d) (—;0)}

4. Zakreslete dané mnoziny na ¢iselné osy

a) {xeR;x<17} b) {xeR;-20< x <7}
¢) {xeR;—125 < x <10} d) {x e R;x>-25}
e) {xeR;14<x <20} f) {xeR;48> x}
5. Zapiste dané intervaly jako mnoziny. Napt.: (— 2;+00) {X eR;jx= —2}
a) (~3;0) b) (—1;3) 0) (0:42) d) (~111)
€) (0;+o0) f (0:2) 9) (~:0) h) (~e0;4)

[a){xER;—BSx<O} b){xeR;—-1<x<3} c){xER;OSxS\/E}d){xER;—llSxS1}
e){xeRx=0} N{xeR;x<2} g){xeR}h{xeR;x<4}
6. Zapiste jednim intervalem

a) (-7,-1)u(-33) b) (-2,5)"(0;8)
c) (-42)n(L7) d) (-3;4)u(08)
e) (~o;3)(-2;5) ) (-7:-3)u(~5:+0)
9) (-6,2)n(2;4) h) (~o0;0) L (0;+0)

[@) (=7; 3) b)(0;5) ¢)(1;2) d) (=3; 8) e){—2;3) ) (=7;2) g) @ h) R]
7. Najdéte priinik a sjednoceni dvou danych mnozin (intervald):

2) (-13) (0:+0) b) (-13) (-2;-0,1) o) (-5:2) (0;v2)
d) (—o0; —10) (—11;1) e)(-2;-1) (—11;1) f) (—o0; 0) (0,02; o)
0) {x € R*;x <3}(-11;3) h) {x € R;—1<x <3} (=2;0,5) i) (—00; 0) (~2; 00)

{a) n=(0;3) U= (=1;—) b) N= (-1;-0,1) U=(-2;3) c) N=(0;V2) U= (-5;2)}
{d) n=(=11;-10) U= (—o;1)e) N=(—2;—1) U=(—11;1) f) n= @ U= R\(0;0,02)}

1 1 4
{g)nz “”Z) U= (—11;5) B n=(-1;0,8) U=(-2;2) ) n=(~2;0) U= R}
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Realna ¢isla — mocniny a odmocniny

Mocniny

aodmocniny @, b — zaklad mocniny, odmocniny

realnych ¢isel

a*=a.a.a.a....a

Definice
mocniny,

. nasobime X Ciniteld
odmocniny

a*.a¥ = a*ty

ax

ay

(@) = a*

(a*)’ = (ay )x

axY

a*.b* = (a.b)*
a* a\x
7= (5)

.1
¢ T

Cislo v exponencialnim tvaru: X.10"
1< X <10Ane2Z)

na kalkulagkach ve tvaru 2,4E+04 znamend 2,4.10*

1,2E—08 znamend 1,2.1078

Periodicka ¢isla

0,3 =0,333333333...

0,23 = 0,232 323 232...

0,254 = 0,254 545 454 ...

0,125 647 = 0,125 647 125 647 ...

Iracionalni ¢islo nemtze byt vyjadieno zlomkem a nelze jej vyjadiit
kone¢nym zpisobem v desitkové soustave, a to ani pomoci periody.
Napt.: m = 3,141 592 653 589 793 238 462 643 383 279 502 884 197...

X, y —exponenty

Va = b, pravé kdyz b* =a

Va. Vb = Va.b

Ya «[a
b \b
y
(%) — x\/ay
Xy Xy
/\/ a = a
y E
va* = a*Y = a¥
1
— 21 — A5
Jy =yt =y2
0 — 1
a a® a® a*
1 1 1 1
2 4 8 16
3 9 27 81
4 16 64 256
5 25 125 625
6 36 216 129
7 49 343 2401
8 64 512 4096
9 81 729 6561
10 100 1000 10000
11 121 1331 14641
12 144 1728 20736
13 169 2197 28561
14 196 2744 38416
15 225 3375 50625
20 400 8000 160 000
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Mocniny a odmocniny
1. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:

a) 0,52 = b) 0,12 = c) 0,9%= d)0,1°= e) 1,5%= ) 0,23 = g) 0,24 =
2. Soucin zapiste jako mocninu:
a) 32.3% = b) 84.8° = c)12°.12= d)2°.22.2°= ¢)1213= f)7°.7= g)9.9%=

3. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:
a) /4900 = /40000 = /810000 = 14400 = /0,36 = 10,0225 =

b) JL21= 196 = Jo0001=  ,/0,000001= 31000=  3/8=
¢)327= 30001= 500000L= 3/0027=  3/0,008=  3/1000000 =
d)3se = 48 = B12° = §100000 =  §10° = V1% =

4. Vypocitejte bez pouziti kalkulatoru:

a) (-2 +(-3) 40,0001 = [-7,1] (-1 —(-5)3/0,001 =[-3,5] —50% —/1,214/10000 =[-2511]
b) —20% — /2,25 41000000 =[-415] 9°+1°(/0,25-144) =[-105] 8°+1°(,/0,49 —196) =[-12,3]

¢) 01°10° —(—0,5)2 =[0,75] 042:10° —(~0,8) =[0,36] 7. 51°+§555f 25° _g]
22 22 g 922
d) 10.4% _:3;1134 9.4 _[64] 7.62 +;36;f3 4.6% _ [1] 2.2 +;;2210 4.2 _ [8]
i/\; V312 = [-4] ‘1/_34—?—[13] “; J72.2 =[-9]
f) 3/43/250 —?_[1] —24+(—10)4.(5\@)5=[_6] 9° +1°(V36-16 | =[401]
g) (<17 _52_(3 0,1)6 =[-1,25] 4° +119.(\/49 —36 )4 = [170] (-2) -2°§/0,1® =[-8,008]
5. Jsou vysledky pfirozena ¢isla? -8 (_ 6)2 ( (_ 4)2 jz {ne; ne; ano}
| 16" Ve (Vas - Ves o

Mocniny s celoc¢iselnym exponentem

104 = 0,0001 |deseti tisicina 102 =100 sto

10-3 = 0,001 tisicina 103 =1 000 tisic
102 = 0,01 setina 106 =1 000000 milion
10t = 0,1 desetina 10° =1 000 000 000 miliarda
100 =1 jedna 1012 =1 000 000 000 000 bilion
101 = 10 deset 1015 =1 000 000 000 000 000 | biliarda

1. Dana4 cisla napiste ve tvaru N.10" AI<N<10ANneZ)

0,000 002 = [2.10°] 150 000 000 000 =  [1,5.10%] 0,000 0000003 = [3.10]
542 000 000 =[5,42.10°] 0,000 000 000 11=  [1,1.10%9] 230 000 000 = [2,3.10%]
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2. Vypocitejte bez kalkulatoru: (pieved’te na tvar N.10")

0,000 000 000 24 : 6 000 000 000 = [4.10%]

8 000 000 000 : 0, 000 000 04 =
3. Vypocitejte bez kalkulatoru:

2,3.10%°+7.10% =

15.10%% +2,1.10% — 260.10% =

8.108+2,2.107 =

25a°.yt4
4. a) _)2 _1y =
S0y~.y

a2\ (asd*Y)’
o) () -

[2.107] 15 000 000 000 : 0,000 000 05 =
[3.107] 1,2.10%. 51083 =
[10%] 4.10° . 0,5.10% =
[3.107] 21101 +7,9.100 =
12x  64x'° 1000x° x*° 6
b) 22 (_ 2X2) =

d) 2|(-af| -5(-a) - (3a?)’ +(-22°)" +(-5)* (a)’

25000 000 000 . 0,000 000 000 4 =

X2 200x7 x2

5. Upravte vyrazy a vysledky uved’te jako mocniny s kladnymi exponenty

A3
11°.11°

a) [11]

c) (gj_ +(gj_ +(-0,9)" = [—%

-2

[10]
[3.1017]

[6.10%°]

[2.10%]
[107]

[-2]

b) (—0,2)2—(—3j —(ij —(01)° =[-100067]

f)

7

5157 ~
s A
222-22°% \
S g
6. a) 15.(—3)"3.(x—5)°—32—(—§j [ij _
p) 5:2°-257 :(21 +57 Jl _
52427 (5'-27

c) (04)°5*(-01)" +10.(§J0 + 5.(3j1 _(__ 7

51437

3

543"

2 10

RCRC

047°042 (2)° 23
Yo s) - [

=)
=

7. Dokazte, Ze plati

6°.876
8. a)—— =
) 57515547

1248722
9. 8 —(5—5 =
21°.14

215 44 )\2
0 (10 .10 j _
10713

2,7.10°.4.10°

® " o10"

g) 8.2¢+9.28 524 112%=

[2]
{6}

1o’

{12.10°}

{32}

157+ (7)) 15°(7)°

= (92,5}
213.4% 1
D) G514 — [3]
(-2 -4 _ 3
) o T Hi
d) 20’5; - 2
&)
f) 5027 +(5.02)° = {126}
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Odmocniny
1. Vypocitejte (Castecné odmocnéte):

a) V28 +~/7 /63 = [0] b) V2 +/8++/50 = [8+2]
0) V8 +2v2 +3,18 = [132] d) V12 — 2427 +375 = [114/3]
Y(@°b°)* = [a'd"] nva’'s = [a] g) ¥Y8%/4= [2]
J53/5 {1} ;
3 24 . - | = sk_ 5 /1,11
3 j 3 ) Jasim L6 ”M]-W
k) 3/125.5-73/40 +103/5-43/320 +23/625 = [5.3/5]
) Y128+3/2-3/250 -3/54 + 4316 = [53/2] m) (Jlsa“ j [8ach]
2. Usmérnéte zlomky
4 2 25 20
95 N2 D 5 o [ ) T =la5]
e)% [% f)% [g] g)m[%ﬁ] h)%:[sﬁf‘—z}
.8 L V6+yv3 [ 2 J_ 242 [4410-13
BOCINT = S = o
3. Upravte vyrazy, neodmociujte:
V2.(V50 - vB) = [6] VVE+VI—24412) = [9]

(V7 -443+242-48)47 = [7-4421] (V5+3)(7-5)= [16+45]
(§%Z+v§}[%?—v§j=[—L5—J€]

Mocniny s racionalnim exponentem
1. Pfeved’te na mocniny a vypocitejte:

3\’/_ 1 U JZ _fe
) - {W‘ X} b)@—[ﬁ]

y _hsf7 i/;_ 1_1\2/F 5W'X s
r A S S I R
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2.

Pteved’te na odmocniny a vypocitejte

2 21 1
3) @ " 4] b) 3.4 2+2.0,008 ®+16°% +0,16°° = [16]

oI (22 -5+

20
1
d) 2.0,01°°4+27 3 +4 2+30001 3=[ a

Vyrazy
veore (a + b)? = a* + 2ab + b? a’?—b%>=(a+b).(a—b)
(a — b)? = a® — 2ab + b?
Vywki;:;ﬁ:ﬁﬁ ax+bx+cx=x.(axh+c) —a—b=—(atbh)

U vsech priklad(, kde se vyskytuje proménna ve jmenovateli, uvadéjte podminky fesitelnosti (jmenovatel musi byt rizny od nuly).

1.

N

(8]

N~

ol

~xt-(10-x)

Vypocitejte hodnotu vyrazu pro:a) X=3 b)x=-2 c)x=-1 dx=-4

|0 32 b)2 )12 d) 3 podm.:x = 0|

. Upravte vyrazy:
a) 7y2.10y* + 20y3.7yt - 30y.9y = b) 3x710.8x" — 2x10.2x13 — 3x°.9x3 =
c) 3at8al+2a82al%-3a3%9a= d) y*.10y + 12y3.5y? —y° =
. Vydélte vyrazy:
125x" 8lm® 12a™* 74y" 25x7
25x°° om™* 4a°° 2y° 5x
. Vydélte a upravte vyrazy:
12a’ 12a° 600a* 150a 40a° 34a™ 54a"™ 18a°
a + - - = -2a*+1} b + - - ={-a"
) 4a*  2a° 120a 30a { > oD 8a® 17a" 9a® 9a’ { }
=12 5
0 35x72 N 72x°  63x”° 50x”* o[ 2x P4 ax')
o5X 8x 7X°  10x°
100b2° 12b® 500b° 81b>° 6
d - - ={-3b" -6
T }
. Upravte vyrazy:
a) 2X.(5x* - 7x) + 3x2.(5x3 - 7) = {5x2. (5x3 — 7)}
b) 4b.(x2+ 4x — 9) — 2b.(x? + 8x — 18) = {2bx?}
C) 3.(4x% + X) + 2X.(X? — 6X) + 6.(2x% — X) — 2.(6x? — 1,5x) = {2x3}
d) (5a° — 7a).3a — 15.(a* + a?) — 2a.(2a — 5a%) = {10a2. (a® — 4)}
e) 14y® —2y.(8y' —1) -2y — (- 2y’ - 6) = {6}
f) (5b2 + 2b).(~1b) + (2b? — 7b).3 + 5b.(3b? — 8b) — 7b.(2b? — 3) = {—4b2.(b + 9)}
Upravte vyrazy:
a) (2x2-2x).(x+1) = {—4x}
b) Ba—-1).(a+1)-(2a-1)= {3a%}
c) 3x+1).(4x-1)+(6x+1).(1-2x) = {5x}

d)(@+10).(a+1)-(a-1).(a-3) = {7.2a + 1)}
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7.

10.

11.

12.

13.

14.

Upravte vyrazy podle vzorci:

a) (1,4y+12).(14y-12) = (40x —0,1).(40x + 0,1) = (1,1 + 60a).(1,1 — 60a)=
b) (0,9y + 10).(0,9y — 10) = (20x - 0,5).(20x + 0,5) = (1,3b+4a).(1,3b—a) =

¢) 3z-6)*= (6x —1)>= 9y —2)? =

d) (10a—1)>= (8b +3)? = (y+0,5)?%=

e) (b*+1)y= O+ 1) = (@ +1y=

f) (5y" +1).(5y'-1)= (0,928 + 13).(0,9a8 - 13) = (15x2 + 1).(15x>— 1) =
Upravte vyrazy:

a) (2y—4)2+ (y+2)?= b) (7z-2)?+ (z + 10)*> = c) (10a—1)?+ (2a+ 1) =
d) Bb—-8)2+(b+7)%= e) (12x —2)% - (x + 3)? = f) (z-2?%-(z-1)?°=
Rozlozte vyraz na soucin vytykanim pied zévorku:

a) 56x° + 16x* = 1448 — 12a — 24 = 32a% - 24a% + 8a =

b) 225¢3 + 150¢? + 15¢ = 14x8 — 14x" + 196x° = 72y% — 36y° — 18y* =
Vytknéte ¢islo —1 pred zavorku

X—1= 4c+5= 9—x= 7y+8= 3-y= 14x%2 -y =
Zjednoduste vyrazy a vysledek upravte vytykanim pred zavorku:

a) 4y.(y+3) +y.(10-2y) = {2y.(y +11)}

b) 7a.(2+a)-4a.(3a+5)+a= {=5a(a+ 1)}

c) 5.(6x +8y) — (— 10y — 20x) = {50(x +y)}

d) 3z.(z+1) - 2.(z*+2) = {z(z + 2)}

e) (X +3).(x+1)+(@x-1).(x+3)= {5x(x + 3)}

f) (> + 4y).(2y - y*) + (2y* - y).(5Y* ~y) = {9y -y + 1)}

g) (7a+2).(a-5)+(a+1).@@+7)= {3(3a? — 6a — 1)}

hy 2x+1).(x-1)-(x-1).(x +1) = {x(x — 1)}

RozloZte vyraz na soucin podle vzorce:

100x? — 225 = xt—1= 0,16 — 900y? = at®— 10000 = 225x* — yb =
169a* — 81b? = 225x% - 36 = 0,25a° — 400 = 0,16x2 — 2500 = x8—1=
RozloZte vyraz na soucin podle vzorct:

w? —w+0,25 = ¢ —100c + 2500 = 92 - 12a +4 = 16x% — 48x + 36 =
64m? + 96mn + 36n2 = X2 — Axy + 4y? = 100a? — 20ab + b? = A% + 28X + 49 =
RozlozZte vyraz na sou¢in dvou zavorek:

a) 2a°+2a+5a+5= 2ax + 2bx —a—b = 3ax +2ay + 3x + 2y =

b) 2a+2b—-ax—bx = 6+3y—2x—xy = y+1l-Xy—-x=

c) rs—3r+3-s = ab-4a-12+3b= 14y —2xy + X -7 =

d) 4da—a’—ab+4b= 2ax —2bx —by + ay = 6X2 + 4xy — 15x — 10y =

e) 35X —Tx>—5+x = Xy—X—-y+1= Ax —4xy + 3y — 3y? =

Ar—1(—-3);@+3)b-4); Qy—-1)(7-x) d) (4—a)(a+b); 2x+y)(a—b); Bx+2y)(2x—5)

{a) (a+1)R2a+5); 2x—1D(a+b); (a+1)Bx+2y) b)(a+b)2—x); B—x)2+y); ¢+ 1A —x) }
e) (7Tx—1DGE-x); x—-Dy—-1); 4x+3y)(1—-y)

Lomené vyrazy
Vykrat'te zlomek - upravte lomené vyrazy a stanovte podminky:

1.

2 & _ 45x% 26t 4y —40¢° 55y" _ 25a'h
8x ox* —13a° 16y° —8ct? 11y*  35ap®
b) 45x*y? _ 12a'p® axty* _ axty'r®  oexaxiax  Bx'yz _ 3y’y8y’
18x°y  18a’h* 8x%y° 20x°y°z° 10x*.2.3x°  18x’yz? 4y.2y%.2
{a)x?; xiz; a ﬁ; g’ 3%; % yx, e, 1 .ox. Mx, v, 3y,

2x%’ 3p’ 2x%*y?2’ 5y’ 5’ 3z’ 2

2. Upravte vyrazy kracenim ve zlomku (nejprve upravte vytykanim pted zavorku):

18y° -6y’ _ 5m* 16a°-8a® ga’>
6y° 25m°® —5m’ 8a’ 243° + 43°
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b) 20y _ 7a ~ 8y® —6y? _ 16x° —24%°
8y —4y’ 21a® —14a’ 2y 8x’
{a) 3y* -1 573—1; 20~ 1; 6a2+1' )E aGa-2)’ y(4y = 3); x(2x* - 3)}
3. Upravte vyrazy kracenim ve zlomku (nejprve upravte vytykanim pired zavorku):
5 16a-40 12b-16 8m” —16m _ 2x+4 Y’ +6y _
4a-10 15b-20 3m-6 4x% +8x 6y +36
b) 9y? 18y _ AX+5 a’+5 a®+1
3y-6 16ax+20a 3a® +15a° 2a’ +2a
2y+4 5x* +15%° 7yt -28y° 5a°+35a°
4y*+8y X +3 2y° —8y? 3a’+2la
48m 1y o011 1 01 L Ty st
{‘04 53 6 D a3 20 92y }
4. Upravte lomené vyrazy:
2-k a-3 . 21-Tb 5-k 1 -y
k2—4_{_m} 9-3a 3 b—3 ' 2k-10 3 y2-2y+1
4m—8_{_4} -2 3 8c—-16 e =y _ - 6-2a
2-m 4-2z : 2—cC 7y—T7x ’ 3-a
5. Upravte lomené vyrazy (upravte vytykanim pied zdvorku a rozkladem na soucin pomoci vzorci):
2 2
y' -9 2x—7 3+y 4y”-64
a = [ b) ———={2 C = (X1 d = po-
) 4y_12 [ 4 } ) 4X2 _49 {2x+7} ) y2 _9 {y—3} ) 2y+8 {Z(Y 4)}
a-05 3x-15 4a’ -1 4% -8
e ’ — 1 = (1 a h — 1
) aZ _0’25 {u+0,5} f) 3X2 _75 {x+5} g) 2a+1 1 1 ) 8X2 _32 {2(x+2)}
6. Upravte lomené vyrazy (upravte vytykanim pied zavorku a rozkladem na soucin pomoci vzorct):
2 2
X“+6x+9 a+5 X®—18x+81
a) ————= {x +3} b) ————= — C) ——————= fx -9}
) X+3 o ) a’+10a+25 G o X—9 i
4 b-10 ) y +2y+1 3a-15 3
) o= ) €) — = & = )
b“—20b+100 yo+y a®—10a+25
9 9x*-25 = 2ay+3a+8y+12 0 N xa+3a-4x-12 e
Ox*+30x+25 U day+6a+16y+24 2 3a-3+xa—-x
7. Upravte vyrazy:
2x+2 x—1 4x _ X— 2 2X — 6 z—-4 2z- 3
a A= _=7 xt5 2T 1 0/ _1
) T C L B ooXt-ES. 4y
x+5 2x+10 x+3 a+4 2a 3a-2 _ y 4 _2y-3_
d - + = [ e +— = 1 = -2
) 10 5 2 & ) =5~ 5 20 10 W "o 20 4
2x+4 2X  Ax-— 6 y—-1 3y+6 2y-2 d 2 2d - 6
2 h + — = 2 - 1
9) 7 T 6 @ ) 3 2 v+ i) 5 B
N 2Yy+4 2y 4y-6 3o0+4 a 6o+4
—_— == 4 K += = att
) 2 6 3 @ ) 4 2 8 &3

&4

{2}
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U nasledujicich priklad(: upravte vyrazy a uved'te podminky FeSitelnosti (jmenovatel musi byt riizny od nuly):

3x 9x
8. a) —: = 1y 1
)x+1 x* -1 (e 2]
C y——lng {-2;x #19;-1}
y+1 19—y
) 12w 6w
e . =1 w0+
W 100 w10 O
a) XL x+l (La#+1}
2x—2 2 ST
9. a) 6a—12_2a—6: E
3a a “
) X 1+ X
) 5——+—= l.a
x> X 2X Graz0)
4 2
ke e
y +
2a—8 1 .
— = —;a#4
9 a’-8a+16 a-4 ery
2
y2 Ty+12 1 _ a3
y°—6y+9 y-3
k 2
-2 2—-k _
10. . B
k-2
a+b a-b _1+b2
a-b a+b b _
1. 1 a’+b? g_g+ a
“a’-b* b® b

2 2
[1+ yz}(l— % + ij
12. X y Y J_

d)

f)

h)

b)

a+2 a’-4

a®  al

2°+10z+25 3z-9

{i-aqto;iz}

a-2’

. = {3(z +5);a # 3; -5}
z—3 Z+5 ’ ’
b*-81 b+9
—= {1;b #; +9}
5bh—-45 5
ye+2y+1 y+1
. = yy#0,-1}
y+1 y
z—4_4z—202 fti20)
V4 5z
3a+2a2+1+1—a
- = 2.a#0
[ 3 a faro)
3 6-4y 1
+— + = {0;a # +3}
y+3 y° -9 y-3
4y +20 2
o vis G
y°+10y+25 y+5 g
o X+1 x-1 x°+5 .
+ — = —x#1
D333 s
{k+2}k#2

{2aja=+h,b=0

{ﬂ}x,yio,x:&y

Xt —y X+Y
x*y?
13, (;—X_sj:( L, ij: {6 -2, x #+3)
X+3) \3+X 9-x
14. 2 __ 24 2y . 21 1| {yly=+2
y—-2 y -4 y+2)\y -4 y+2
4 _1—14k+k2
15 k-6 36-k' _ {515}k¢5k¢16
1y 6-+k
66—k
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Mnohoc¢leny
1. De¢lte a uved'te podminky pro dé€litele, spravnost vysledkii ovéite vynasobenim dosazenim

a) (10 + 6a® — 133 —9a) : (2a—5) =
b) (X} —=x*—=7x+3):(x-3) =

¢) (11a®-5a+2a°-24):(2a—-3) =
d) (Y +y*=3y-3):(y+D)=

e) (156x*—23x+4):(5x—1) =

f) (20x*+14x—6):(3-10x) =

{3a%?,a=2,5}

{x*+2x-1,x#3}
{a’+7a+8,a=15}

(-3, y=-13
{3x-4,x#0,2}
{-2x-2,x#0,3}

Rovnice

Ekvivalentni
dUpravy
rovnic
meéni tvar
rovnice, ale
zachovavaji
stejné
resSeni.

Zkouskou
nazyvame
kontrolu
spravnosti
resSeni, kterou
provedeme
dosazenim
korent do
ptvodni
rovnice.

Linearni
rovnice

Rovnice

v soucinovém
a podilovém
tvaru

Nerovnice

v sou¢inovém
a podilovém
tvaru

Resit rovnice znamend najit takova &isla, kterd z ni po dosazen{ do rovnice za nezndmou vytvot{ platnou
rovnost. Kazdé takové &islo nazyvame korenem nebo resenim dané rovnice. Vysledek Ize zapsat jako
mnozinu kofent K = {—2; 3}

Ekvivalentni Upravy:

1.

Nékdy se nezndma v rovnici odecte a zlistane napt.: 0x = 0; nebo 0x = -5
pokud vyjde 0 =0
pokud vyjde 0 = -5

ax=bb —x=a —Xx = —a x+a=

X =- X =—a XxX=a x=—a+b
X a X a
Z_= X a _

b S — = proa # 0
Y b y b y Z ax=0
v x.b=a.y L X =
X a b
a.b =

a
budad = 0 E=Opaka=0
nebob=0

Sou¢ina.b > 0¢i podil% > ( dvou vyrazl je

kladny, pokud jsou oba vyrazy bud kladné nebo
oba zaporné.

(a>0Ab>0)V(a<0ADb<O0)

Promennad (x, Y, z...) v rovnici se nazyva nezndmd.

zrcadlova vyména levé a pravé strany rovnice bez dalSich uprav
-5=x nebo 1-y=32

=-5 32=1-y
pricteni - odecteni téhoz ¢isla (nebo neznamé) k obéma stranam rovnice (neboli
pievedeni z jedné strany na druhou s opaénym znaménkem)
3Xx-8=12 nebo X=4+X

3Xx=12+8 X—X=4
vynasobeni nebo vydéleni obou stran rovnice stejnym nenulovym cislem
5x=15 /5

X=3
upravy vyrazi na jednotlivych stranach rovnice
X—-2x+x=12-8
4x =4

— rovnice ma nekonec¢né mnoho reseni
— rovnice nema reseni

Sou¢ina.b < 0 ¢ podil% < 0 dvou
vyrazl je zaporny, pokud je jeden vyraz
kladny a druhy zaporny
(a>0Ab<0)V(@<0Ab>0)
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Rovnice, nerovnice a jejich soustavy

Linearni rowvnice

1. Reste rovnice a proved'te zkousku

a)c—2=c+4 b)g_a+4:g+1 o) XX Xy d)ﬂi§:2+ﬂ:f
3 5 6 3 5 2 3 2 6 4 5
2X-5 X 1 y z-2 27+72 Xx-3 x-5
e) 1+ == Zy+0,7y=2-= +1= —_— =1
) 6 3 " 5y y 2 9 2 2 ) 5 3
i) Ly 1 5 j) 2_X_qoq 405X k) X lox_x 23, X
47 2 12 3 6 3 4 8 8 12 12
_ 2 1 _
) §(a_1)_a_1:la_§+i m) 2b+1==(b+3)-=(b+2) n) 1—y—+1=2—1—y+i
4 3 2 3 12 3 2 12 8 12
1 4-2y 1 1 2 1 1 1
0) 0==(2-vy)- —(Xx+3)—=(2x-6)=—=(x-5 —(X+3)——=(x+2)==(2x+1
) 0=2@2-y) ===y p) 5 (x+3)=5(2x=6)=2(x=5) @) Z(x+3)-7 (x+2)=2 (2x+1)
) E_ﬁza_ﬂ+o,2 s) x—1_2x—2_3x—3= o x+1
5 2 5 4 3 2 12

a)11 b)—5 ¢)1 d)9 @NRff? g) -2 m% )—3 j)R @% 021@07ﬂ—50)0p)5®0r)—190]

2. Pro které realné hodnoty neznamé neni rovnice definovana? Urcete mnozinu vSech feSeni rovnice.

U vSech prikladd, kde se vyskytuje neznama ve jmenovateli, uvadéjte podminky resitelnosti (jmenovatel musi byt rizny od nuly).

g BFSY, OV=2 T S o aavi1s] b2 X5 X3 o58 x 47 xe5]
4y—-6 10y-15 6 2y-3 X—7 Xx-5

0) 7 B 210 __ 3 [a=22] d) 3x+7_5+x.3_2§—3x:0 [X=-5,x %0, X 5]
a+3 a" -9 a-3 X-5 X X —5Xx
6—z 2(4z-3) z _ 4  (Bp-2)p_ 5p ,_

e - = z=R/ {-1,1 - = =1,p#6,p=56

)1+z 22-1  1-z [ { i f)6—p 36— p° 6+p[p p#6,p 6]
2x—1 3+2x 53 6y-1 4-3y 5 5

4=—""[x=7%, X5, x#£2] h = =-15y#5,y#
Q) T +a=" =g I Wy =ays WE15y#p.y =]
) > 7210 g ety

y+1_ y-1

Slovni tlohy fesSené pomoci rovnic

1. Kosile stoji 150 K&, tricko dvaaptlkrat méné. Kolik tricek je mozno koupit za 240 KE? ()

2. Vladimir navstivil fastfood a mél veliky hlad, utratil 76 EUR. Cola byla 3x levné&jsi nez sandwich, kava byla o
tii eura levnéjsi nez sendvic, pizza byla tiikrat drazsi nez sandwich, hamburger byl 0 3 eura drazsi nez sandwich.
Zjisti kolik jednotlivé polozky staly. (12, 4,9, 36, 15)

3. Ve skole studuje celkem 600 zakii. V prvém rocniku je 0 40 vice zakli nez ve ¢tvrtém ro¢niku, ve tietim ro¢niku
jejich o tetinu méné nez v druhém roc¢niku, ve Ctvrtém roc¢niku jejich dvakrat méné nez ve tietim rocniku.
Vypoéitej, kolik zaku studuje \% jeantliV}”Ch ro¢nicich. (120, 240, 160, 80)

4. V parku rostou lipy, javory, smrky a borovice. Lip je dvakrat vice nez javort, smrkil je o patnact vice nez lip

a borovic je dvakrat vice nez smrkli. Dohromady je tam 225 stromt. Kolik kterych druhti roste v parku?
(40, 20, 55, 110)
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Kéva v kelimku stoji 7 K¢. Kava je o 6 K¢ drazsi nez kelimek. Kolik stoji kelimek?

6. V prodejnd méli zluta, ervenda, modrd a zelend tricka. Zlutych byla 1—10 celkového poctu, modrych

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

217.
28.

29.

byla % celkového poctu, zelenych byla % celkového poctu a ¢ervenych bylo 95 kust. Vypocitejte kolik tricek

bylo celkem v prodejné a kolik kterych barev. (15, 10, 30, 95)
Petr spotfeboval pti vatfeni % celkového mnozstvi brambor, zlstalo mu % kg brambor. Kolik kg spotieboval a
kolik bylo celkem kg brambor? (2,25; 0,75)

s . ¢ e T, uur w e . .
Jana koupila tricko a Cepici za 700 K¢. Tricko bylo o 3 drazsi nez Cepice. Kolik stélo tricko a Cepice? (oo, 300)

Obvod trojihelniku je 15,5 cm. Strana a je o 2 cm delsi nez strana b. Strana ¢ je dvakrat mensi nez strana a.
Kolik méfi ktera strana? (7; 5; 3,5)

Zaci pti Gipravé okoli §koly vysazeli prvni den § celkového poctu stromki, druhy den é zbytku po prvnim dnu

a teti den 144 stromkii. Kolik jich celkem vysazeli? (360 stromit)
Soucastka méla pred opracovanim hmotnost 168 g. Jakou hmotnost mé¢la sou¢astka opracovana, je-li hmotnost
odpadu dvacetkrat mensi nez hmotnost opracované soucastky? (160 g)

Otci je 42 let. Jeho tfem dceram je 16, 13 a 5 let. Za kolik let se bude vek otce rovnat souctu let jeho dcer? (4)
V trojithelniku ABC je velikost vnitiniho hlu y pétkrat mensi nez velikost vnitiniho uhlu B. Uhel o je tfikrat
vetsi nez . Urcete velikosti vnitinich thla v trojihelniku ABC. (60°, 100°, 20°)

V trojuhelniku ABC je velikost vnitiniho thlu B o 55° vétsi nez velikost vnitfniho uhlu y. Uhel o je dvakrat
mensi nez y. Urcete velikosti vnitinich thli v trojahelniku ABC. (25°, 105°, 50°)

Pti upraveé terénu pro stavbu vézového domu pracuji 3 stavebni Cety. Prvni ¢eta by préci vykonala za 12 dni,
druhé za 20 dni, tfeti za 15 dni. Za jak dlouho splni cely ukol spole¢né? (5 dni)

Hotovy chléb ma hmotnost 0 45 % vétsi neZ mouka, ze které je vyroben. Kolik mouky se spotfebuje na vyrobu
60 dvoukilogramovych bochniki? (asi 82,8 kg)

Vypoététe stranu tverce , jestlize zvétSime jednu stranu ¢tverce o 10 cm a druhou zmensime o 8 cm a dostaneme
tak obdélnik, ktery ma tyz plosny obsah jako ptivodni ¢tverec. (40 cm)

Dva obchody mély stejnou trzbu. Prvni zvysil trzbu o 6 %, druhy o 11 %. Oba obchody mély dohromady trzbu
54 250 K¢. Jaka byla pivodni trzba obchodu? (25 000 K¢)

Na vecirek pfislo tfikrat vice chlapct nez dévcat. Po odchodu 8 chlapcii a 8 dévcat zbylo na vecirku pétkrat
vice chlapcii nez dévcat. Kolik chlapci a kolik dévcat ptislo na vecirek? (16 divek, 48 chlapcii)

Firma si uctuje za vybaveni kancelare Zaluziemi celkem 2 650 K¢. Z dodaciho listu je patrné, Ze Zaluzie byly
0 954 K¢ drazsi nez jejich instalace. Kolik procent z uctované ¢astky tvoii instalace zaluzii? (32 %)

Narodinnou oslavu pfichystali dvakrat vice lahvi piva neZ vina. Po hodiné, kdy se vypilo 10 lahvi piv a 10 lahvi

vina, zustalo ¢tytikrat vice lahvi piva nez vina. Kolik lahvi piva bylo pfipraveno na oslavu? (30 lahvi)
Karel sni pizzu za 15 minut, Eva za pil hodiny a Jirka za 10 minut. jak dlouho jim bude trvat, kdyZ se na jednu
pizzu vrhnou vSichni najednou? ®)

Karlovi trva instalovat v u¢ebné pocitace 4 hodiny. Marek by to stihl za 2 hodiny. Ondiejovi by to zabralo
3 hodiny. Karel zacal pracovat sam, po hodiné mu pftisel na pomoc Marek. A za dalsi hodinu pfiSel pomahat
Ondfej. Zjisti, za jak dlouho byla ufebna nainstalovana, kdyz postupné po hoding zacali pomahat dalsi
pracovnici. Kolik hodin kazdy z téch tfi odpracoval? 2,1,0)

Jana a Petr pracovali u stejné firmy, kazdy den 10 hodin. Jana méla o tfetinu vétsi hodinovou mzdu nez Petr.
Po praci §li spolecné na vecefi, za stejny pokrm zaplatili stejnou ¢astku. Jana vydala 15 % denniho vydélku a
Petr 20 % denniho vydé€lku. Spole¢né za veceii zaplatili 600 K¢&. Jaky byl denni vydélek Petra a Jany? (1500, 2000)
Eva bydli s Pavlem ve stejném misté. Vyjela svym autem pramérnou rychlosti 60 km/h . Za % hodiny vyjel za
ni stejnym smérem Pavel rychlosti 105 km/h. Za jak dlouho ji dostihl a kolik kilometra ujel?

Dva cyklisti vzdaleni 800 m, vyjela proti sobé rychlosti 25 km/h a 15 km/h. Za jak dlouho se stfetnou a kolik
metrd ujede ten rychlejsi? (1m125, 500 m)

Dva litry 80% lihu potfebujeme natedit na 50 %. Kolik musime pfilit vody? @21

Decilitr 15% vina smichame s 5 cl 40% vodky a dolejeme 2 dl limonady. Kolik % alkoholu bude obsahovat
vysledny michany népoj? (10 %)

V prodejné¢ PC prodali prvni den polovinu zasob, druhy den tfetinu zbyvajiciho poctu, tieti den ctvrtinu
zbyvajiciho poctu a ¢tvrty den o 10 kust vice nez druhy den. Zjisti kolik se ktery den prodalo. (0,20,10,30)
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Reseni soustav rovnic Reste soustavy rovnic, proved’te zkousku.

1) a)3x+2y=4 b) 3x + 5y = 18 C) 4x + 2y = 12 d)2x—y=-5
X-y =8 4X -2y =-2 —6x—-3y=-18 x+4y=11
e)x+y=4 f)12x-y=3 Q) X+y=7 hyx—y=-5
X+y=5 4x + 5y =-15 x-y=1 y—X=5
4x—2:5y1_36x+3y
2) [x=5, y=6]
—2x+3y_12:5y—6x_2X
3) 5(y+2)=-3(x-3)+7 [x=7,y=-3]
3(y+2)+23=5(x-23)
SX;3y=2y;3X+x+1
4 = =2
) 4x-3y 3y-2X x=3.y=2]
= +y+1
2 3
()68
5 ‘& @ a [a=—11, b=—4] a=0,b#0
(a+ 3).(b - Ej —ab
2
6) (x+12+(y+1)?+10=x(x+6)+y(y+6)  [x=1,y=2]

(X +1)?—(y - 1)* + 8 =x(x ~6) - y(y - 6)

b-2 a+2 b a-2b a
=27 5371 2
=1 =

b-3 [2=1 b=3] O 2arb . a-s

) 5 2

7) [a=12, b =6]

+ W
(e

a

m ‘

Slovni ulohy resSené pomoci soustavy dvou rovnic

1. Do 26 lahvi, z nichZz n¢€které jsou pullitrové a nékteré maji objem 0,7 I, mame uskladnit 15 1 malinového sirupu.
Kolik musime mit lahvi pallitrovych a kolik o objemu 0,71 ? (10 ks—7 dI, 16 ks—>5 dI)

2. Utetni méla v pokladné v hotovosti 1 750 K& ve 23 bankovkéach, z&asti padesatikorunovych, z&asti

stokorunovych. Kolik bylo kterych bankovek? (12 ks—100, 11ks—50)
3. 54 K¢ jsme zaplatili ve dvoukorunéch a pétikorunach. Dohromady mame 15 minci. Kolik jsme méli pétikorun
a kolik dvoukorun? (8 ks—5 K&, Tks—2 Kg)

4. Na skolnim vyleté spali chlapci v chatkach a platili 200 K¢ za noc, divky spaly v hotelu a platily 250 K¢
za noc. Dohromady bylo 22 chlapcii a divek, celkem vSichni zaplatili 4 900 K¢. Kolik bylo chlapct a kolik
divek? (10 divek, 12 chlapcii)
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Soustavy nerovnic

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

2—(X+2).(x-3)<4x—-x.(x-5)
6X — (4x + 1) <2x(5-8x) +5
2 11
X(X=2)-=<=(2x*+4

3x(x ) 2<3( X°+4)

3+4y_427—y_3
5 2

%.(3 +3a)>(2a-1).3

5m_w+gy<m—w2

3.(2-a)-2a+3<-4(a-1)

xX+2 x—3

—<x<3——
3 2

a+2 1—-a

—2=>21<a——
3 2

Reste soustavy nerovnic v R

X 2x-1 X
—— <2+=
2 3 6

2T C<o
4 12 8

9
3XF2 5 0p<=
5 5

4-y)5+ gyg 4-y).2

2a-5< (a-1).3

5 2

(Ba-1)+2(3a+1)<(2a+1).3 {K = (_1‘3)}

{K =(1; )}

{K = {-0,5}}

{K = (9; )}
{K =(-2; 1}
{K = (9;00)}

3

{K = (1;3)}

{K = (1; )}
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Nerovnice v podilovém a soucinovém tvaru rievr

X.y>0neb0§> 0->x>0,y>0nebox<0,y<0

Xy=0 -x20,y=20nebox=<0,y<0
§2 0->x20,y>0nebox=<0,y<0
X.y<0neb0§ <0-x>0,y<0nebox<0,y>0

Xy<0 -x20,ysOnebox<0,y=0

X
5 <0->x20,y<0nebox<0,y>0
Resime nerovnici (x+2)(2x-1)20.
Vlevo sou¢in dvou &isel, vpravo nula = jde pouze o znaménko soucinu na levé strang.

Kdy je soucin dvou ¢isel kladny?
a) Obé zavorky budou kladné:

(x+2)20>x2-2

(2x—l)20:>x2%

Plnime obé podminky = K, = <%;oo) .

b) Obé zavorky budou zaporné:
(x+2)<0=>x<-2

(2x—l)£0:>x£%
Plnime obé podminky = K, = (—oo; —2> _

Vsechna feseni dohromady K =K, UK, = (—oo;—2> U<%;W} .

18 >0 {xe(-2m)rn Ftoo {xE(—oo;%>} c)zj’l‘OSzo {xe(-025)}
2 @) X+l {x € (—o0; —2) U(1; )} b) X720 {xe 1)}
X+2 X—1
3. a) P X g {x € (—o0; 6) U(15; 00)} ) X252 fxe(-6;-2)}
X—6 X+2
4. a)(X—2).(x+4)>0 {x € (—o0; —4) U(2; 0)} b) (x+6).(x-3)<0 {x € (—6;3)}
5. a) (2X—3).(7—3%) >0 {XE@%)} b) (X—3).(x+5)>0 {x € (—o0;—5) U(3; )}
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Obecna rovnice

Diskriminant
kvadratické rovnice

Kofeny kvadratické
rovnice

Ryze kvadraticka
rovnice

Rovnice bez
absolutniho ¢lenu

Normovana
kvadraticka rovnice,
Vietovy vzorce

Vztahy mezi koieny a
koeficienty
kvadratické rovnice

Neznama je X. Koteny rovnice jsou pak X1, X2. C

D = b%? — 4ac
—b +D

X149 =

12 2a

ax:+c=0

ax’? +bx=0

1x2+bx+c=0

Kofeny rovnice
ax*+bx+c=0
jsou xqa Xy

Kvadrati(:ké l'OVIlice je rovnice, ve které se vyskytuje druha mocnina (kvadrat) neznamé. Obvykle x2.
ax*+bx+c=0

Koeficienty rovnice a,b,c ER,a + 0

ax?

bx

— kvadraticky ¢len
—linedrni ¢len

— absolutni ¢len

D > 0 —rovnice ma 2 kofeny (2 feseni)

D = 0 -rovnice ma 1 dvojndsobny kofen (1 Feeni)
D < 0 -rovnice nemé kofen (nemd feseni)

-b+VD , -b
1= Pokud je D = 0, pouZijeme X = —
2a 2a
-b—D
xz =
2a
o f c
X1 = ==
12 =L 7,
b
x.(ax+b)=0 - x;=0;x, = —=

Pro koreny rovnice pak plati:
C=X1.-X
—b =x1 + x,

Pak Ize kvadraticky troj¢len ax? + bx + c rozloZit na soucin:

ax?+bx+c=a.(x —x).(x—x,)

1. Reste kvadratické rovnice pomoci diskriminantu, spravnost feSeni ovéite zkousSkou:

a) 2x>—5x—3=0 100x2 —30x+2=0 10x* + 9x =1
b) 20x* -5x =-3 x> —3x+2=0 10x* +x=-10
c) 2x*+112 = -30x 3x* +6x =45 X* +144 = 24x
d) 2x*-8=0 3x*+6x=0 5x* = 4x
7 2 2x 6
e)x — —=- —— —=
x x 11 11x
1
f) 1,5x + — =3 3x —— =
2x 12x
2. Reste kvadratické rovnice pomoci Viétovych vzorci, spravnost feseni ovéfte zkouskou:
Reseni (koteny) kvadratické rovnice: 1x*> +bx+c=0 m —b=x,+x, B C=Xx..X,
a) X’ +8x+15=0 x> +2x-8=0 X*+x-2=0
b) x*—x-110=0 X*+x-42=0 X’ +5x-24=0
c) x> +11x+30=0 x* —-8x—-20=0 X +x-6=0
3. Uved’te typ rovnice a feSte je bez pouziti diskriminantu:
2x2-162=0 [ryze kvadraticka, x1=+9 Xo=-9]
3x2+8x=0 [bez absolutniho ¢lenu x1 =0, X2 = — g]
x2+8x-33=0 [normovana x1 =-11 X2 = 3]
-x2+121=0 [ryze kvadr. x; =11 x2=-11]
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-5x2+8x=0 [bez abs.¢lenu. x1=0 Xz = g]

9x? =1 [ryze kvadratickd, x12=+ é]
9x2 = 3x [bez abs. ¢lenu, X1 :g X2 = 0]
4. Sestavte normovanou kvadratickou rovnici o kofenech x1, Xz a presvédcte se o spravnosti:
X1=5 X2 =—6 [x2+x—-30=0]
x1=-1 X2 =2 [x>—x—-2=0]
x1=10 X2 =1 [x?2 - 11x +10 = 0]
5. Kvadraticka rovnice ma jeden kofen x1= 2, druhy kofen ma hodnotu ¢isla pfevraceného. Sestavte rovnici,
ktera ma takovéto 2 koteny. [2x2 —5x + 2 = 0]
6. Hodnota diskriminantu nésledujici rovnice je 16. Urcete hodnoty parametru m.
x—4)(x+m)=0 [M1=0; my=24]
Sestavte pak takovou rovnici. [x? —4x =0 ; x* + 20x — 96 = 0]
7. Krat'te zlomek a uved’te podminky
2 2
X" —X-6 10x° +11x+3
Q) ——— [x=3, x #-2] by —— [5x+3, x #-0,5]
X+2 2x+1
8x*—-6x—5 _2x+1 _ 5 _ 3 X’ —x—6 X —3 2
c) 2  X#E =, XE— ] d 5 [ , X#£ =2, X2 =]
15-32x+16x" "4x-3 4 4 3X“+4x-4 3x—2 3
—100x% +30x—2 Xx—0,2
e) > [ x#0,1 x#-0,3]
3—-20x—-100x x+0,3

8. Urcete b, C tak, aby ¢isla x1 = 3, x2 =— 0,5 byla kofeny kvadratické rovnice
2x>+bx+c=0 [b=-5,¢c=-3]

9. Urdete v kvadratické rovnici ax? + bx +5 =0 koeficienty a, b tak, aby kofeny této rovnice
byla ¢isla x1=5 X2 =0,5 [a=2, b=-11]

10. Urdete v kvadratické rovnici ax? + 3X + ¢ =0 &isla a, ¢ tak, aby jejim jedinym (dvojnasobnym) kofenem

bylo ¢islo 2. [a=-0,75¢c=-3]
11. V rovnici X* +bx—12 =0 s neznamou x je jeden kotfen x1 = — 2. Urcete koeficient b a druhy kofen.
[b=-4, x2=16]
12. V rovnici X> —4X+C =0 s neznamou x je jeden koten X1 = 3. Urcete koeficient € a druhy koten.
[c=3, x2=1]

» . 4 3.(x-7) x+1
13. Reste danou rovnicivR: ———; =
X X°=3x x-3

14. Reste soustavu linearni a kvadratické rovnice

[x = —=3;x # 0;3]

a) X2 -3y2=-2 b) X2+ x+2y =14 C) x2+y2=10
X-y=2 X+2y=-2 x-2y+5=0
[x1=1 y1=-1; x2=5 y2=3] [x1=-4 y1=1; X2=4 y2=-3] [x1=-3 y1=1; x2=1 y2=3]
d) X2 +4y2=16 e) 9x% - 4y2= 36 f) x2+9y2=9
Xx-2y+4=0 x+y-2=0 x+3y-3=0
[x1=-4 y1=0; x2=0 y2=2] [x1=-5,2 y1=7,2; x2=2 y2=0] [x1=3 y1=0; x2=0 y2=1]

Kvadratické nerovnice

Kvadraticky troj¢len ax? + bx + ¢ nejprve rozlozte na soucin dvou zavorek (x - x1).(x - x2), kde X1, X2 jsou
kofeny kvadratické rovnice. Pak fesime jako nerovnici v sou¢inovém tvaru.

-2
1. 3> —7x+2 =0 Xe(—oo;%>u<2;oo) 2. 5x°-3x-2<0 XE(?!)

3. 2¢+5<3¢+x-1 xe(-0;-3)U(20) 4. ¥*-x-6 <0 xe(-23)
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